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¬X¸���Á5��«<�.«L��°X�5�V¡
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²x³´�1Å.�w°X¸�¹L�5�9²±�\�d�jÇH«y¬,�\½u²­Å�¸�¬ Ä Á5��°X«%�j°X«�²XÅ�«g¸���¶��.²X¬%4 6 �j���B4 9 Ð�³0¸�²XÅÖ²XÅ�«g�5��²X¶.��²S ��w�Ö²XÅ�«gÉ5«L°X²­¸�Àk�\�
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Uc«%���\³ ¸º�9²­°X�9����ÀL«��\�Õ¸º·�¶b�5°X²��\�9²,ÀL�5��ÀL«L¶�²SÐ´�b�\·�«L��� ²XÅ�«�¸���«k� �\½<^FIHKM��RVQ JLf*EbhjI�Ðd²XÅ��\²�¸º¬SÐ*²XÅ�«
¶b�j°±�\·�«L²X«y°l¬­¶b�\Ày«¯�\½�²XÅ.«0��«L²x³´�w°Xµ�¡*Ùx�g²­Å�¸�¬lÀS�\¬X«5Ð9²XÅ�«L°­«<�j°X«0²x³´�<¶��\°±�j·%«L²­«L°X¬V= 6 �\���W= 9 Ðj¬X�,²­Å�«0³u«y¸ºÁ5Å9²
¬X¶��\ÀL«�¸º¬C²x³´����¸�·%«L��¬­¸��w�b�j�i¡Fª0Å�¸�¬,³´«L¸�ÁwÅ9²C¬X¶b�jÀL«%¸�¬C¬XÅ��\³0�c¸�� Ä Áw�.°X«%��¡�Ï��5°>� ¬X«L��«LÀL²­¸��w�c�\½0��¸ÍÎ�«L°X«L�9²
Éw�\����«y¬,�\½C²XÅ�«�¶b�\°��\·%«y²X«L°,É5«LÀL²­�w°g^ Ð*¬X·��\����«L°C¸���¬X«L² Ä Áw��°­«L¬t¬­Å��\³�²­Å�«g½¿�.��ÀL²X¸��5�#�\½ " ¶b«L° ½¿�w°­·%«L�cÈ9�
²XÅ.«,��«L²x³´�w°­µ1³0Å.«L��^�¸�¬¯¬­«L²C²X�g²XÅ.�w¬X«�Áw¸�É5«L��Éw�\����«L¬S¡YX{�\À�Å �\½d²­Å�«L¬X«g¬­·1�j�º��«L° Ä Á5��°X«L¬¼¸�¬¯«L×9��¸�Éw�\��«L�9²0²­�
Ä Á5��°X«��w¡*ª0Å9��¬´«k�\À�ÅTZ\[�]_^!`�¸��g^�¬X¶��\ÀL«CÀL�5°X°X«y¬X¶��w����¬¼²X�g�badce^�f�`5]_[R^F�\½ "d¡*®¼�w²X¸�ÀL«¼²XÅb�j²u²­Å�«CÁH�j¸º�g�j½V²XÅ�«
¬X¸�Á5·%�w¸��F½¿����Ày²X¸��w�B�s²­Å�«,Á5°±�\�.¸º«y�H²´�\½d²­Å�«C°±�\·�¶g�{¸º�.ÀL°X«k�j¬X«L¬C�\¬0²­Å�«,·1�jÁw��¸�²­����«0�\½*^ ¸���Ày°X«k�j¬X«L¬S¡
®¯�\³,ÐS²XÅ.«uÀL«y�H²­°±�j��¸���«k�0�j½�²XÅ�«´��«L��°��\�9��«L²x³´�w°­µ,·%«y²XÅ��9�C¸�¬V²XÅ.¸º¬S¡lÜ>¸ºÉ5«L�CI#"�E�~cf*]¿I�J*�j½$�´°X«L�s�j²X¸��w��¬­Å�¸�¶

È�«L²x³u«y«L���\��¸���¶���²0É5«LÀL²X�5° "dÐ��\��� �F²±�j°XÁw«y²VhkÐ9³u«CÅ��5¶b«C²X�g·��\µ5«0²XÅ�«C��«L�.°±�\�3��«L²x³´�w°­µ�# ��«k�j°X�E$��F·%�9��«y�
�\½´²XÅ�«,°­«L�s�\²­¸º�5��¬XÅ.¸º¶¾Èb«L²x³´«L«L� "#�j����hk¡ � ¬­��ÀLÀL«L¬­¬x½¿�.�º���Ö²X°��\¸���«L� �.«L²x³u�5°Xµ�³0¸����iÐ�½¿�w°C�\�9��Áw¸�Éw«y� "dÐ Áw¸�Éw«
�\���w��²­¶���²b �²­Åb�\²´¸�¬0ÀL���w¬X«W� ¸º��¬X�5·%«0¬X«y��¬X«��¼²­�t²­Å�«C²±�\°­Áw«L²0Éw�j����«@hk¡
#ÃadY\E�KMN*K¿N*�i$S²XÅ�«C��«L²x³´�w°­µ%¸��9Éw�5�ºÉ5«L¬
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¶�°­«�½¿«L°­«L��ÀL«F½¿�w°0¬­¸�·%¶���«0·%�9��«y�º¬S¡Vª0Å.¸º¬0¶��w¸��9²´³0¸º����È�«C«LÇ9¶b�\���.«L� �w��¸��1��·��w·�«L�9²k¡
ª0Å�«C¶�°X«yÀL«L��¸���Á%�j��Éw�\�9²±�jÁw«L¬´�\½*ÊÓ�S�5«L¬X¸s�j�%·%�9��«y�º��¸���ÁC�������w²´·1�jµw«¯�j�º���w�.°0²X°X�5��È���«L¬´Áw�g�S³Ó�S�9¡3ª0Å�«

Ê0�S�w«L¬­¸Â�j��¸�¬,��«�½M²<³0¸�²­Åc²XÅ�«g²x³0¸��Ö²±�\¬­µ9¬,�\½0��« Ä �.¸º�.Á �j�#�\¶�¶.°X�w¶.°X¸s�\²­«t·��H�.«L�d¬X¶��\ÀL«�½¿�5°C²XÅ�«��b�\²���ÐV�j���
¸�·%¶���«L·�«L�9²X¸���Á¼²XÅ�«,°­����«L¬0�\½d¸��9½¿«y°X«L��Ày«,�9��·%«L°­¸�Àk�\�����H¡
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 ÀLÀk�j· $ ¬V°��\¹L�5°l¸�¬*²XÅ.«0¶�°X¸���ÀL¸�¶���«d²­Åb�\²*¬­²±�\²­«L¬u�¼¶�°­«�½¿«L°­«L��ÀL«Ì½¿�w°*¬X¸�·�¶���«l²­Å�«L�5°X¸�«L¬k¡*ÙM½�¬X«LÉ5«L°±�j�b«LÇ9¶��s�j�b�\²­¸º�5��¬
�\°­«gÀL�w·�¶b�\²­¸�È���«<³0¸�²­Å ��¬X«y²,�\½0�wÈ�¬­«L°XÉw�j²X¸��w�.¬kÐ 
 ÀLÀk�j· $ ¬C°±�j¹L�w°,�\�.ÉH¸�¬­«L¬,��¬,²­��È���� ²­Å�«g��«k�\¬­²<Ày�w·%¶.�º«yÇ
«LÇ9¶��s�\���\²X¸��5�V¡*ª0Å�¸�¬0¶�°X¸���Ày¸º¶.�º«F¸º¬0�j½¿²X«y� �j��Éw�9Àk�j²X«L� ½¿�w°0�5��«C�\½d²x³u��°X«S�\¬X�5��¬��´²­Å�« Ä °­¬X²¯¸�¬¯�j«L¬X²­Å�«L²X¸�À���� �
²XÅ.«L�w°­� ³0¸�²XÅÖ·1�\²­Å�«L·��\²X¸�Àk�j�bÈ�«k�j��²x� ¸�¬C·%�w°­«,��¸�µw«L���%²­��Èb«�ÀL�w°­°X«LÀy²t²­Åb�\���j���.Áw�����w��«�²XÅb�j² Ä ²X¬C¬X�5·%«
«LÇ9¶�«L°X¸�·%«y�H²��\���b�j²±��
'��z*�\��� �¼¸º°��\À��N�L©.²XÅ�«,¬­«LÀL�5��� °X«S�\¬X�5� ¸�¬0²XÅ�«F«L·%¶�¸�°­¸ºÀS�\��¬X�.ÀLÀL«L¬­¬,�\½ 
 ÀyÀk�\· $ ¬0°��\¹L�5°k¡
�¯«y°X«,Ù´³0¸��º����¸�¬XÀy��¬X¬C����¸ÍÎ$«L°­«L�9²L���.¬X²X¸ Ä ÀS�\²X¸��5�g½¿�5° 
 ÀyÀk�\· $ ¬´°±�j¹L�w°SÐ��b�j·%«L�����

� �5Å�«L°­«L�9²¯¸��9½¿«L°­«L��ÀL«F«L·gÈb�9��¸�«L¬ 
 ÀLÀk�j· $ ¬0°±�j¹L�w°¯�j��²X�5·1�\²­¸�Àk�\�����t�\�.�%×9�b�\�9²­¸º²��\²­¸ºÉ5«L���H¡

� ����ÀL�5Å�«L°X«y�H²¼Èb«y�º¸�«�½M¬¯�\����¶�°­«L��¸�ÀL²X¸��5��¬0Àk�\��È�«,·1�j¶�¶�«L�%�5�H²­�t¶.°X�wÈ��\È�¸���¸�²X¸�«L¬k¡3Ù´³0¸º������¬X«F²XÅ�«¼½¿�5�º���\³´»
¸���Á,���5²±�j²X¸��w�Ú½¿�w°�f;[R^&��]_`>] [R^&
 ZH¶�°­�wÈb�jÈ�¸���¸º²­¸�«L¬��+QW��� S �W�1(��{¸�¬u¶.°X�w�.�w����Ày«L� # ²­Å�«¯¶.°X�wÈ��\È�¸���¸�²x�t�j½	�tÐ5Áw¸�É5«L�
���\�.� ( $º¡�ª0Å�«�¬X²±�j²X«L·�«L�9²X¬����j��� ( ��¸º¬­²,²XÅ.«gÀL�w���.¸º²­¸��w�b�j�u�\¬­¬X��·�¶�²X¸��w�.¬<�5��³0Å.¸ºÀ�Åc²­Å�¸�¬,·%«k�j¬X��°­«
�\½0¶��s�\�.¬X¸�È�¸���¸º²x��¸�¬,Èb�j¬X«L�3¡ Ï��5°,«LÇ��\·�¶���«t¸Í½���¸�¬��X¸�²,³0¸����*°±�\¸��c²­�H���S��
�Ðl�j������¸�¬��X²­Å�«gÈb�j°X�w·�«L²X«y°,¸�¬
°X¸�¬­¸º�.Á�
bÐS²­Å�«L�g²XÅ.«0×H���\�9²X¸�²x�yQW��� S �W�1(��3¸�¬d�¼�H�.·gÈb«L°3Èb«y²x³u«L«y�1¦C�\�����´³0Å�¸�À�Åt«LÇ9¶�°­«L¬X¬­«L¬´Å��\³#¶�°­�wÈb�jÈ���«
Ù´³u�5�����1²­Å�¸���µ'#¥°��\¸���²X�9�b�S��$�¸�¬kÐ.Áw¸�Éw«y�1²­Åb�\²0²­Å�«�Èb�\°­�w·%«y²X«L°0¸�¬0°X¸�¬­¸º�.ÁbÐb�j����Áw¸�Éw«y�1²­Å�«��\Éw«L°��\���V�\¬­¬X��·�¶9»
²X¸��5��¬?( ³0Å.¸ºÀ�ÅÖ��« Ä �.«%·g�%·��9��«L�*�\½0²XÅ�«g³´«k�j²XÅ�«L°S¡gª0Å�¸�¬CÀL�w�.��¸�²X¸��w�b�j�*¶�°X�5Èb�\È�¸���¸�²x��¸º¬C°­«L�s�\²X«y�c²X��²XÅ�«
� [�]_^!`�¶�°­�wÈb�jÈ�¸���¸º²x�g�j½��:
R^M����È9�$QW��� S �W�1(��
� QW�������XS (�� a QW���XS (��L¡´®¯�5²X«,²­Åb�\²¼²XÅ�«,Ày�w����¸�²­¸º�5��¸���Á
���5²±�\²­¸��w�Ö���9«L¬t�.�w²,¸�·%¶.�º��Àk�\�.¬±�\²­¸��w�V¡ QW��� S �S�C���9«L¬����w²F·%«k�j�2#¥²XÅ.«g¶�°X�5Èb�\È�¸���¸�²x��²XÅb�j²���¸�¬,Àk�j��¬X«L�
È9���W$�¡*�¼�\²­Å�«L°kÐ.¸�²¯·%«S�\¬X�.°X«L¬0²­Å�«t¶.�Â�j��¬X¸�È�¸���¸�²x�t�j½d¶�°X�5¶b�5¬X¸�²X¸��w����Ð$�j¬X¬­��·%¸���Á�²XÅb�j²0²XÅ�«�¸��9½¿�5°X·1�j²X¸��w��¸��
¶�°­�w¶��w¬X¸�²­¸º�5� ��¸�¬d²X°­��«w¡*ª0Å�«y�J
�� �R]_^M
2Zw¶�°­�wÈb�jÈ�¸���¸º²x�C��¸�¬­²X°X¸�È��.²X¸��w���\½!�Þ¸�¬*°X«y�Â�j²X«L��²X�,²­Å�«8���5¸º�9²d�\�.�gÀL�w�9»
��¸�²X¸��5�b�\�3��¸�¬X²X°­¸�È���²X¸��5��¬¯²­ÅH�.¬��*QW�"� S (��@� ^$#sQW�"�%�%�XS (��@� ^&#XQW��� S � �1(���QW�'�S�y¡bU ¸º²­Å��\¶��w���5Áw¸�«L¬
²X��¶���°­«C·1�\²­Å�«L·��\²X¸�ÀL¸s�j��¬kÐSÙd¬­Åb�\������¬X«C²XÅ.«¯¬±�j·%«¼���w²��\²X¸��5��½¿�w°´¶�°X�5Èb�\È.¸º��¸�²X¸�«L¬{�\½V��¸�¬XÀy°X«L²­«,Éw�\°­¸Â�jÈ���«L¬u�j���
½¿�5°0¶�°X�5Èb�\È�¸���¸�²x�t�.«L��¬X¸�²­¸º«y¬¯�\Éw«y°0°X«k�j��Éw�\°X¸s�jÈ���«L¬k¡

�<�SÉ9¸���ÁC«L�9��·%«y°±�\²­«L�%�CÀL�5·%¶���«L²­«u��¸�¬X²{�\½�²XÅ�«L¬­«CÀL�w���.¸º²­¸��w�b�j�H�.«LÁw°­«L«L¬0�\½VÈ�«L��¸�«�½±Ð\³´«¯ÀS�\�g²XÅ.«L�g��¬X«¼²XÅ�«
°X�.�º«y¬u�j½$¶�°­�wÈb�jÈ�¸���¸º²x�C²­�,«LÉw�\���b�j²X«0Å��\³P�5��°dÈ�«L��¸º« ½¿¬u�\�.�g¶�°X«L�.¸ºÀy²X¸��w��¬{¬XÅ��5�����gÀ±Å��\��Á5«¯³0Å�«L�g³´«0ÁH�j¸��g��«L³
¸��9½¿�5°X·1�j²X¸��w�3Ð!]
�
���sÐ��\¬¼³u«CÀ�Åb�j��Áw«,²­Å�«,ÀL�5����¸�²X¸��5��¸���Át¬­²±�j²X«L·�«L�9²X¬¯²­�g²XÅ�«F°X¸�ÁwÅ9²0�\½d�5��°(� S 
g¬X�9·gÈ��w�x¡*Ï��5°
«LÇ��\·�¶���«wÐ�²­Å�«g¶�°­�wÈb�jÈ�¸��º¸�²x� QW�'�XS ���1(��Ì·%«k�j¬X��°­«L¬CÅ��\³�¶��s�j��¬X¸�È���«,¸�²¯¸�¬C²XÅ��\²C²XÅ�«�Èb�j°X�w·�«L²X«y°¯¸�¬C°X¸�¬X¸���Á�Ð
Áw¸�É5«L�%²­Åb�\²0²­�H���S�%¸�¬¯�,°��\¸��9�g�b�S��©9²XÅ�¸�¬0¶�°­�wÈb�jÈ�¸���¸º²x��Àk�j� Èb«C�5È�²±�j¸º�.«L��ÈH�gÊ0�S�w«y¬�$�²­Å�«L�5°X«L·ÖÐ

QW�"� S �W�)(�� �>QW���XS �%�)(��.QW�"� S (�� a QW�'�XS (��*)

�¯«y°X«wÐ.·g�,�\Éw«L°��\����·%�9��«L���\½V²­Å�«C³u«k�j²XÅ�«y°kÐ (�Ð9¸�¬0�CÀL�5����¸�²X¸��w�.¸º�.Á,¬X²��\²X«y·%«L�9²´�w�%²­Å�«C°X¸�ÁwÅ9²dÅ��\����¬X¸���«C�\½
�\����²XÅ�«C¶�°­�wÈb�jÈ�¸���¸º²­¸�«L¬k¡�Ùx��²­Å�¸�¬u¬­«L��¬X«5Ð�Ê0�S�w«L¬­¸Â�j�%¸��9½¿«y°X«L��Ày«L¬<�j°X«�#¥¬X��È���«yÀL²X¸�Éw«�$ºÐ9¸���²XÅb�j²u¸�²´¸º¬´���5²u¶��w¬­¬X¸�È���«
²X�c°­«k�\¬­�w�Þ�\È��w�.²t·��H�.«L��¬,½¿�5°t���\²±�Ö³0¸�²­Å��w��²�·1�jµ9¸º�.Á �j¬X¬­��·%¶�²­¸��w��¬S¡ � ²g²­Å�«�¬±�\·�«%²­¸º·�«wÐ*Ê0�S�w«L¬­¸Â�j�
¸��9½¿«L°­«L��ÀL«y¬ �j°X«g�wÈ�� «LÀL²X¸�É5«wÐ*¸���²­Åb�\²,�\�9�5�w��«�³0Å�� ¬­Åb�\°­«L¬,²XÅ.«%¬±�j·%«t�j¬X¬­��·%¶�²­¸��w��¬?( �\¬C·%«�³0¸����l�.°±�S³
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½¿�5°XÀL«¼��¬u²­�,·1�jµw«0�\����²��\ÀL¸�²0�\¬X¬­��·%¶.²X¸��w��¬*«LÇ9¶���¸�ÀL¸�²kÐ9�\�.�g²XÅ�«L��¶�°X�\É9¸���«¼°X����«L¬{½¿�w°{°X«k�j¬X�w�.¸º�.Á,ÀL�w�.¬X¸�¬X²­«L�9²X���
Áw¸�É5«L�%²­Å��w¬­«t�\¬­¬X��·�¶�²X¸��w�.¬k¡

Uc«¯«LÉw�j���b�\²­«<²­Å�«C¶��s�\��¬­¸�È�¸��º¸�²x�,�j½l²x³´� �j��²X«L°­�b�\²­¸ºÉ5«C²XÅ�«L�5°X¸�«L¬V( 6 �\�.�"( 9 ¸��%²­Å�«C��¸ºÁ5Å9²u�j½l�b�j²±�S} �j¬
½¿�5�º���\³0¬0�d��¬­¸º�.Á%Ê0�S�w«L¬0$�°X����«wÐ�³´«t°­«L�s�\²­«t²­Å�«t¶.�Â�j��¬X¸�È�¸���¸�²x�g�\½u·��9��«L��( 6 Áw¸�É5«L� ²XÅ.«t�b�j²±�.Ð QW� ( 6 S }W�LÐ�²­�
²XÅ.«,¶�°X«y��¸�ÀL²X¸��w�.¬¯·1�j��«CÈ9�%²XÅ.«,·%�9��«L�V�jÈb�5��²0²XÅ.«,�b�\²���Ð QW�X}$S ( 6 �LÐb�j����²XÅ�«F¶�°X¸��w°¼¶��s�\��¬­¸�È�¸��º¸�²x���\½i( 6 Ð
QW� ( 6 �L¡*ª0Å�¸�¬0Á5¸ºÉ5«L¬0²XÅ.«¯½M�w�����\³0¸º�.Á,¶�°X�5Èb�\È.¸º��¸�²x��°±�\²­¸��tÈ�«L²x³´«L«L� ²­Å�«L�w°­�T( 6 �j����²XÅ�«y�w°X�T( 9 �

QW� ( 6 S }W�
QW� (�9�S }W� �

QW� ( 6 �
QW� (�9 �

QW�X}$S ( 6 �
QW�X}$S (�9 � ) �s� �

ª0Å�« Ä °X¬­²t°��\²X¸��2� QW� ( 6 � a QW� ( 9 � �F�w�c²XÅ.«%°X¸�Á5ÅH²�Åb�j���c¬X¸���«�·%«k�j¬X��°­«L¬tÅ.�\³ ·g�.À±ÅÖ�w�.°t¸���¸�²X¸s�j�dÈb«y�º¸�«�½M¬
½i�SÉ5�w��°­«L�W('6´�\Éw«L°V(�9\¡*ª0Å.«¯¬X«yÀL�w���¾°±�\²­¸��,«LÇ9¶�°X«y¬X¬X«y¬<Å.�\³Þ³u«y�º��²XÅ.«<�5È�¬X«y°XÉw«y�1���\²±�F³´«L°X«C¶�°­«L��¸�ÀL²X«y�1È9�
('6\Ð9ÀL�w·�¶b�\°­«L�%²­��(�9w¡

�¯�\³��.�H«y¬g²XÅ�¸�¬�°X«L�s�\²­«�²X� 
 ÀLÀk�j· $ ¬�°±�\¹y�w°kÐ{³0Å�«L� ('6t¸�¬g� ¬­¸�·%¶���«L°,·��9��«L�d²­Åb�\� (�9=~ ª0Å�« Ä °­¬X²
°±�j²X¸�����QW� ('68� a QW� (�9 �N�dÁ5¸�Éw«L¬´��¬0²XÅ.«<�5¶�¶��w°X²­����¸�²x�9Ðw¸Í½V³´«<³0¸�¬­ÅVÐw²­�t¸���¬­«L°X²¯�F¶�°­¸º�5°uÈ.¸Â�j¬u¸��Ú½i�SÉw�5��°d�\½�('6
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Æb«LÇ9¸�È���«<�>·%�9��«L��¸�¬´³Ó�j°X°��\�9²X«L��È9�t²­Å�«¯�b�j²±�.©9²XÅ�«¼ÊÓ�S�5«L¬X¸s�\� 
 ÀLÀS�\· $ ¬´°±�j¹L�w°0�\��²­�w·��\²X¸�Àk�j���º�¼¬X��¶.¶�°X«L¬­¬X«L¬
²XÅ.«g²X«L���.«L��ÀL�Ö²X����¸�¬XÀy�\Éw«L°,¬­¶���°­¸º�5��¬C¬X²­°X��ÀL²­��°X«�¸�� �b�j²±�.¡tª0Å.«t¶�Å.¸º���5¬X�w¶.ÅH� �j��Éw�9Àk�j²X«L�cÅ�«y°X«g¸�¬C²X����¬X«
Æb«LÇ9¸�È���«¯·��9��«L��¬kÐ\��¸�µw«0�.«L��°±�j����«L²x³´�w°­µH¬S©9²XÅ�«y�1Ày�w�9²X°­�w��²XÅ�«¼ÀL�w·�¶���«LÇ9¸º²x�F�\½V²XÅ.«L¬X«,·��9��«L��¬*¸º��²XÅ�«¼��¸ºÁ5Å9²d�\½
²XÅ.«<���\²±�.Ð���¬­¸���ÁtÊ0�S�w«y¬X¸s�\��·%«y²XÅ��9��¬S¡

 ÀLÀk�\· $ ¬u°��\¹L�5°u¸�¬´��«L«L��«y� ¸��g��«L��°��\����«L²x³´�w°­µ9¬´½¿�w°´²XÅ�«C°­«k�\¬­�w�%¸�������¬X²­°±�j²X«L��¸º� Ä Áw�.°X«<¨.¡ � �w��¬­¸���«L°0�

ÀL�5�H²­°X�5�b¶b�j°±�j·%«L²­«L°d³0Å�¸�À�Åg¸��9Æb��«L�.ÀL«L¬0²XÅ.«¯ÀL�5·%¶���«LÇ9¸�²x�C�\½l�C·��H�.«L�xÐL½M�w°d«LÇ��j·%¶���«0�C°X«LÁ5���s�\°­¸º¹S�\²X¸��5�gÀL�w�9»
¬X²��\�9² � �s³´«L¸�ÁwÅ9²*��«LÀk�S��¶b�j°±�\·�«L²X«y°8�L¡ � ¬d²XÅ.«0ÀL�w�9²X°­�w��¶b�\°��\·�«L²X«L°*¸�¬dÉw�j°X¸�«L�g²X�C¸���ÀL°­«k�\¬­«¯²­Å�«¯ÀL�5·%¶���«LÇ9¸�²x�
�\½V²­Å�«0·%�9��«y�E�s��«y¬XÀL«L�.��¸���Á�½¿°X�5· Ä Á5��°X«C¨&
�� fu�\�.�gÁw�w¸���Á¼½¿°­�w·��º« ½¿²d²X�F°X¸�ÁwÅ9²u�jÀL°X�5¬X¬ Ä Áw��°­«<¨ 
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Ä ²C²X��²XÅ�«�QSY\E�K¿N*KMN*�%�b�j²±�g²­Åb�\²C²­Å�«t·��9��«L��Àk�j� �jÀ±Å.¸º«yÉw«�Èb«LÀy�w·%«y¬¯¸���ÀL°­«k�\¬­¸º�.Áw����Áw�9�9�V¡ �¯�\³´«LÉw«y°kÐ�²XÅ�«
«L·�¶�¸�°X¸�Àk�\�9¶�«L°x½M�w°X·��\��Ày«0�\½V²XÅ.«0·%�9��«L�xÐ\²­Å�«0QkI�JyQCIHY\Y\T�Y�Ð\Åb�j¬u�C·�¸º�.¸º·���·!�j¬Ó�Ì½¿�.��ÀL²X¸��5�g�\½V²XÅ.«0ÀL�w�9²X°­�w�
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� f;[�� Z Zi��� ��[����eZE[
�������
`
g�`\fM�y��
�`�
 
�^&� �[��^M����
2Z ]����eg�Z![0[��bZL�2�*ª0Å�¸�¬u¶�°­�wÈ���«L· ·1�S�
�\��¬­� ÀL�w·�¶���¸�Àk�\²­«g²XÅ�«�À�Å��w¸�ÀL«��\½,�\°XÀ�Å�¸�²­«LÀL²X�.°X« ¸��#�¾·g����²X¸��s�S�w«L°¼¶b«L°­ÀL«L¶�²­°X�5�VÐ0²XÅ.«1°��\��¸���¬��\½¯²­Å�«�Èb�\¬­¸�¬
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Model Control Parameters
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 ¶�²­¸�·%¸�¹k�\²­¸��w� �j½¯·%�9��«L�*ÀL�5·%¶���«LÇ9¸�²x�H¡gÏ3¸�Áw��°­«L¬��\» ��¬XÅ.�\³ � °±�\�.¸Â�j�dÈb�j¬X¸�¬C½¿���.ÀL²X¸��w�Ö·%�9��«y�
¸��9²X«L°­¶b�5�Â�j²X¸���Á,�F¬X¸�·%¶���«d���\²±�F¬X«y²u³0¸�²XÅg�5��«¯¸���¶.��²dÉw�\°­¸s�\È���«0�\���g�5��«¯�5��²X¶��.²uÉw�j°X¸s�\È���«w¡ � ¬´²XÅ�«¼°X«LÁ5���s�\°x»
¸�¹k�\²­¸��w�%Ày�w��¬­²±�\�9²0¸�¬´Éw�\°X¸�«L��²X��¸���ÀL°X«S�\¬X«F²XÅ�«CÀL�5·%¶���«LÇ9¸�²x�,�\½*²XÅ�«C·��H�.«L� �Â½¿°X�5·���²X��� �yÐ9²XÅ�«C¸��9²X«L°­¶b�5�Â�j�9²
¸�¬<�jÈ���«,²X� Ä ²C²XÅ�«�²X°��\¸���¸���Ág�b�j²±�g¸���Ày°X«k�j¬X¸���Áw����³´«L���iÐ.È���²CÈ�«L�w�5�����gÀy«L°X²��\¸���¶��w¸��9²¯²­Å�«�Áw«L��«y°±�\��¸�¹k�j²X¸��w�
�\È.¸º��¸�²x�%� ²X«L¬­²*«L°X°­�w°8�Ë�\½b²­Å�«u·��9��«L�w�.«L²X«L°­¸��w°±�j²X«L¬S¡qz*°­�wÈb�jÈ�¸���¸º²x�¼²XÅ�«y�w°X���\�����\³0¬���¬*²X�¯�5¶�²X¸�·�¸º¹y«l²­Å�«´ÀL�w�9²X°­�w�
¶b�j°±�\·�«L²X«y°X¬0³0¸�²XÅ��5��²´��«L«L��¸���Á��,²­«L¬X²¼¬X«L²S¡

�\�9��°X«yÁw°X«y¬X¬X¸��5�c¶�°X�5È���«L·�¡CÏ3¸º�.��¸���Á%Éw�j�º�.«L¬0½¿�5°C·%�9��«L�3ÀL�w�9²X°­�w�*¶b�j°±�\·�«L²X«y°X¬C²XÅb�j²,�\°X«g�\¶.¶�°X�5¶�°X¸s�\²­«C½¿�5°
²XÅ.«<���\²±��¸�¬0²­Å�«L°X« ½¿�w°­«t�\��¸�·%¶��w°­²±�\�9²u�j�������w��»i²­°X¸�É9¸Â�j�b¶.°X�wÈ.�º«y·�¡

� ÀL«y�H²­°±�j�l·�«L¬X¬��\Á5«,¸�¬0¸º������¬­²X°±�j²X«L�¾¸º� Ä Á5��°X«�¨R+5¡uÙM½´³u«,Á5¸�Éw«,��¶�°X�5Èb�\È.¸º��¸�¬X²­¸�À<¸��9²X«y°X¶�°­«L²±�j²X¸��w� ²­�g²XÅ�«
·%�9��«y�iÐy²XÅ�«y�,³u«´Àk�j�,«LÉw�\���b�j²X«*²XÅ.«b#¥«LÉ9¸���«L��Ày«R$y½¿�w°*�\��²X«L°­�b�\²­¸�Éw«*Éw�\����«L¬3�\½�²XÅ.«uÀL�5�9²X°X�5�9¶b�\°��\·%«y²X«L°­¬k¡ 
 Éw«y°x»
ÀL�5·%¶���«LÇC·%�9��«y�º¬*²­��°X�g�5��²d²X�CÈ�«¯��«L¬­¬d¶�°X�5Èb�\È.�º«5ÐH�j���t²­Å�«0×9�b�\�9²­¸º²x�JQW� �C�\²��&S � �w�9²X°­�w�8z*�\°��\·%«y²X«L°­¬8�*Àk�j�
È�«t��¬­«L�c�\¬,�\� �5È���«LÀL²­¸�Éw«F½¿����ÀL²­¸��w��½¿�5°¯�5¶�²X¸�·%¸�¹k�j²X¸��w���\½d·%�9��«y�VÀL�5�H²­°X�5�l¶��\°±�j·%«L²­«L°X¬S¡Cª0Å�«�¬X«L²­²X¸���Á��\½
�c²­Åb�\²´·1�jÇ9¸º·�¸Ã¹L«y¬u²­Å�¸�¬u×9�b�j�H²­¸�²x�g¸º¬0�.¸º¬­¶��s�S�w«L��¸�� Ä Áw��°­«>¨��\¡
ÊÓ�S�5«L¬X¸s�j� �w¶�²­¸�·%¸�¹k�\²­¸��w�%�j½u·%�9��«y��ÀL�w�9²X°­�w�*¶b�j°±�\·�«L²X«y°X¬¯Å��\¬¼½¿�w�.°¯¸�·%¶��w°­²±�\�9²0�\��Éw�j�9²±�\Á5«L¬k¡��X�0�0®¼�

#¥²X«L¬­²t¬­«L²�$*�5°W#¥Éw�\��¸��b�\²­¸��w� ¬­«L²�$3¸�¬t¸��9Éw�5�ºÉ5«L�VÐ�¬­���\���0�SÉw�\¸��s�\È���«,²­°±�j¸º�.¸º�.Á1���\²±� Àk�\�ÕÈb«���«LÉw�5²X«L�Õ²X� È��w²­Å
·%�9��«y� Ä ²X²X¸���ÁC�\����·%�9��«y�HÀy�w·%¶��\°X¸�¬­�w�V¡i�¿���9�0«yÁw���s�\°­¸�¹k�\²­¸º�5�CÀL�w��¬­²±�j�H²­¬dÀk�j�gÈb«´�w¶�²­¸�·%¸�¹L«L�,�5�9»x�º¸���«5Ðe]��
��� Ð
¬X¸�·g����²��\��«L�5��¬X���C³0¸�²XÅ�²XÅ�«0�5¶�²X¸�·�¸º¹S�\²X¸��5�<�j½$�5°X��¸��b�j°X��·%�9��«L�9¶b�j°±�j·%«L²­«L°X¬S¡ �M¤R�*ª0Å�«0Ê0�S�w«y¬X¸s�\���wÈ���«yÀL²X¸�Éw«
½¿���.ÀL²X¸��w�g¸�¬d�.�w²d���5¸�¬X�9Ðw¸���ÀL�w�9²X°��\¬­²u²­� �CÀy°X�w¬­¬x»xÉw�\��¸��b�\²­¸��w��·%«k�j¬X��°­«w¡ � �e�*ª0Å.«¯Áw°��\��¸�«L�9²d�j½V²XÅ�«¼«LÉ9¸���«L��ÀL«
³0¸�²XÅ °­«L¬X¶�«LÀL²�²X��²XÅ�«�ÀL�5�H²­°X�5�l¶��\°±�j·%«L²­«L°X¬¼Àk�\�ÖÈ�«t«LÉw�j���b�\²­«L�VÐ�·1�jµH¸���ÁF¸º²¼¶b�5¬X¬­¸ºÈ.�º«�²X��¬X¸�·g����²±�j��«L�5��¬X���
�w¶.²X¸�·%¸�¹L«¯���s�\°­Áw«C�9��·gÈ�«L°u�j½lÀL�5�9²X°X�5�V¶b�j°±�j·%«L²­«L°X¬S¡
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^ ©�²­Å�«t�j°XÀ�Å�¸�²X«LÀy²X��°­«t�j½Ë²­Å�«,��«y²kÐE]��
��� Ð9²XÅ�«C½M����ÀL²­¸º�5�b�\��½M�w°X·��\½*²XÅ�«F·1�\¶.¶�¸���ÁbÐ5¸�¬0��«L���5²X«L� È9���1¡ Ô ��À�Å
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³0Å�«L°­«wÐ.½¿�w°´«LÇ��\·�¶���«wÐ A D 6 P � �e�
�Þ²��\��ÅE� � �LÐb�j����A D 9 P � � � � ��¡+�¯«L°­«��*°X���.¬¯�\Éw«y°0²XÅ�«C¸���¶���²­¬b4�6!) ) ) 4��*Ð��
°X�.��¬u�\É5«L°´²XÅ�«¼Å�¸�����«L������¸�²X¬SÐ��\�����3°X�.��¬0�\Éw«L°{²XÅ�«C�w�.²X¶���²­¬k¡*ª0Å�«�#¥³u«L¸�Á5ÅH²­¬�$ =Þ�\�.��# È.¸Â�j¬X«L¬0$��C²X�5Áw«L²­Å�«L°
·1�jµw«*��¶,²­Å�«´¶b�\°��\·%«y²X«L°3Éw«LÀL²­�w°*^ ¡3ª0Å�«d���5�9»i��¸���«k�j°�#¥¬X¸�Á5·%�w¸��E$ ½¿���.ÀL²X¸��w��A D 6 P �j²V²XÅ.«uÅ�¸����.«L�,�s�S�w«L°3Áw¸�Éw«y¬
²XÅ.«%��«L�.°±�\�´��«L²x³´�w°­µ�Á5°X«k�j²X«L°gÀy�w·%¶.��²±�j²X¸��w�b�j��Æb«yÇH¸�È�¸���¸�²x� ²XÅ��\�#��¬­²±�\�.�b�\°­�#��¸���«k�\°F°X«LÁ5°X«L¬­¬X¸��w�Õ·%�9��«L�x¡
ÜC°��\¶�Å�¸�Àk�j���º�9Ð9³´«,Àk�\�¾°X«L¶�°­«L¬X«y�H²F²XÅ�«���«L��°��\�*��«L²x³´�w°­µ �\¬<�Ú¬X«L²C�j½Ë�s�S�5«L°X¬¼�\½dÀL�w�.��«LÀL²­«L�c��«L��°­�w��¬S¡ 
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��«L�.°X�w�¾¸º¬0¬­Å��\³0��¸�� Ä Áw��°­« ��¡{ª0Å�«C«L�9²X¸�°X«,�.«L²x³u�5°Xµ�¸�¬0¬XÅ��\³0��¸�� Ä Áw�.°X« �.¡*ª0Å�¸�¬¯¸�¬0Àk�\����«L� ��²x³´�t�s�S�w«y°
��«L²x³´�w°­µ�È�«LÀk�j��¬X«�¸�²CÅb�\¬F²x³u� �s�S�5«L°X¬C�\½¯³´«L¸�ÁwÅ9²­¬k¡�Ùx��²­«L°X·�¬,�\½0�s�S�w«L°­¬,�\½0��«L��°­�w��¬SÐd¸�²CÅb�\¬F�w��«g¸���¶��.²
�s�S�w«L°SÐ9�w��«CÅ�¸����.«L���Â�S�5«L°¯�\�.�%�w�.«<�5��²X¶.��²0�s�S�w«L°S¡
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½¿���.ÀL²X¸��w�.¬¯¸�²¯ÀL�5����� ¶�°­�H�.��ÀL«wÐ���«L²¼��¬C·1�jµw«<�Ú¬X·��\����«LÇ9¶����w°��\²X¸��5�1�j½u²XÅ.«t³´«L¸�ÁwÅ9²0¬X¶��\ÀL«��\½Ó�Ú°X«LÁ5°X«L¬­¬X¸��w�
��«L²x³´�w°­µ�¡uÙx� Ä Á5��°X«J��Ùu²��\µw«�����«L²x³´�w°Xµ�³0¸�²XÅ��w��«F¸º�.¶���²¯�\�.�1�5��«,�5��²X¶��.²¯�\�������s�j°XÁw«C�9��·gÈ�«L° �Ò�\½
Å�¸�����«y�%����¸�²­¬kÐ9¬X«y²0²XÅ�«CÈ�¸s�\¬­«L¬0�\����³u«L¸�Á5ÅH²­¬�� D 6 P� Ð!= D 6 P� 	 Ð�� D 9 P_ �\����= D 9 P_ � ²X��°±�j�����w· Éw�\����«L¬SÐH�j���%¶����5²d²XÅ�«
°X«y¬X����²X¸���Á>½¿����ÀL²­¸��w�� ��>4:�L¡*Ù*¬X«y²0²XÅ�«¼Å�¸�����«L�g���.¸º²{È�¸s�\¬X«y¬�� D 6 P� ²­�,°±�j�����5· Éw�j����«L¬*½¿°­�w·��,Ü,�\�.¬X¬X¸s�j�g³0¸º²­Å
¹L«L°­�t·�«k�\���\���g¬­²±�\�.�b�\°­�g��«LÉ9¸s�\²X¸��5���
����� �L©5²XÅ.«¯¸���¶���²*²­�,Å�¸�����«L�g³´«L¸�ÁwÅ9²­¬ = D 6 P� 	 ²X�,°��\�����5·�Éw�j�º�.«L¬*³0¸º²­Å
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Ï3¸�Áw��°­« ���9z*°X�5¶b«y°X²X¸�«L¬¼�\½u�>½¿����ÀL²­¸��w��¶�°X�9���.ÀL«L� È9�1�F°±�j�����5·���«L²x³´�w°­µ$¡
ª0Å�«0É5«L°X²­¸ºÀS�\��¬XÀk�j�º«0�j½ �¼²x�9¶�¸�Àk�j�9½¿����Ày²X¸��w�g¶�°­�9����ÀL«L��È9�,²XÅ�«0�.«L²x³u�5°Xµ�³0¸�²XÅg°±�j�����5·�³´«L¸�ÁwÅ9²X¬d¸�¬*�\½��w°­��«L°
� � � ��
�� ©5²XÅ.«¯Å��5°X¸�¹L�w�9²��\��°��\��Á5«¯¸��g³0Å�¸�À�Åg²XÅ�«Ì½¿����ÀL²­¸��w��Éw�\°X¸�«L¬´¬X¸�Á5��¸ Ä Àk�\�9²­�º�F¸º¬{�\½��w°X�.«L° � ����� � a � � 
 ©H�j���
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Ï3¸�Áw��°­«1�S¦!�%��E�~cf*]¿I�JFWXY\T�~ QSRlIÖf*Y\K¿T�Y�T�W���� ��EPTbN*IcKMNlf*[*QgN*I9QL^,T�Y\_��uE�NdU ���d��E7Qy^,TPK¿N*f*[*Q
N*I9QL^,T�Y\_*q
Ï3¸�Áw��°­« �S¦w��¬­Å��\³0¬0�w��«>½¿����ÀL²­¸��w��½¿�w°0«S�\À�Å��\½u��¬X«L×9��«y��ÀL«��\½dÉw�\����«L¬0�j½ � ����� � �j��� � � 
 ¡{³0¸�²XÅ �3�Þ�9¦w¦.Ð� ���
�� ��¦ )¥¦5¢�¡,Ï.�w°¯«S�\À�Å�Á5°±�j¶�Å�²­Å�«g¶b�j°±�\·�«L²X«y° � ���� � � ²±�\µ5«L¬,����¸ÍÎ$«L°­«L�9²CÉw�\����«�¸º�¾²XÅ�«�¬X«L×9��«y��ÀL«R�J��ÐV§.Ð
�bÐ�¤�Ð���Ð��w¡¥§.Ð��w¡¥��Ð�¦.¡ �.Ðb¦.¡ ��Ð�¦�¡¥¤�Ð�¦.¡¥��¡*ª0Å�«,¶��\°±�j·%«L²­«L°�� �� 
 ³0�\¬¯�j�º¬­�gÉw�\°­¸º«y�1¬­��À�Å ²XÅ��\² � �� 
 a � ���� � � �
¢ )¥¦.¡
ª0Å�«C�s�\°­Áw«L°0Éw�j�º�.«L¬0�\½	� �� 
 �j��� � �� � � � ¶�°X�9����Ày«,²XÅ�«F·%�w°­«¯ÀL�5·%¶���«LÇF½¿���.ÀL²X¸��w�.¬0³0¸º²­Å�·%�w°­«0Æb�.ÀL²X�b�j²X¸��w�.¬k¡
���d�ge QLG�f*KihjE�]FWX[lNdhjQkKMTbN(f*Y\TVU3[dh\I�U�|VG�E(QL^,T�KMN*f*[lQ¾NlI9QL^FTbY\_P³0¸�²XÅ>� �&� � �� 
 � � �� � � � � � ���
�� � �
�k�9¦w¦���� ) ¦���� ) ¦��X¦ )¥¦\¢��9¡
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¬X²��\�����\°X�Ö��«LÉ9¸s�\²­¸��w��� � 
 ©l�j���Ö²XÅ�«�È�¸s�\¬,�\�.���5��²X¶��.²<³´«L¸�ÁwÅ9²­¬ � D 9 P_ �\���B= D 9 P_ � ²­��°±�\�.���w· Éw�\����«L¬¼³0¸º²­Å
¬X²��\�����\°X����«yÉH¸s�j²X¸��w� � ��
�� ¡
ª0Å�«Ö¬X�w°­²%�j½,½¿����Ày²X¸��w��¬�²XÅb�j²%³´«��5È�²±�j¸��7�.«L¶b«y���!�5�Þ²XÅ.«�Éw�j�º�.«L¬%�j½ � ����� � Ð�� � 
 �j��� � ��
�� �s®¼«k�\�

���[�\� �%� ¬X«L«��s�\È�«L��¬,�5� Ä Áw��°­«s�.©*¬X«L« �\��¬­� Ä Áw�.°X«��S¦R�y¡ � ¬t²­Å�«%³´«L¸�ÁwÅ9²X¬��\���ÕÈ�¸s�\¬X«y¬t�\°­«%·1�j��«�È�¸�ÁwÁw«y°
³´«1�5È�²±�j¸��c·%�w°­«gÀL�w·�¶���«LÇ¾½¿����ÀL²­¸��w��¬g³0¸�²XÅÕ·%�5°X«�½¿«k�j²X��°­«L¬1�j���7�¾Áw°­«k�\²­«L°g¬X«y��¬X¸�²X¸�É9¸�²x�c²X�Ö²XÅ�«�¸���¶��.²
Éw�\°­¸s�\È���«w¡�®¼«k�\�i�X�����j�e�3Åb�\¬d�j�º¬­�C¬XÅ��\³0�g²­Åb�\²d¸���²XÅ�«0��¸�·%¸�²V�j¬ � 
�� ²­Å�«0¬X²��\²X¸�¬­²X¸�Àk�\�.¶�°X�5¶b«L°­²X¸�«L¬´�\½�²XÅ�«
½¿���.ÀL²X¸��w�.¬uÁ5«L��«L°��\²X«y�1È9��°±�j�����w·�¸�¹L¸���Á¯²­Å�«¯³´«L¸�ÁwÅ9²X¬0�\°­«¯¸�����«y¶b«L�.��«L�9²0�\½V²­Å�«¯�9��·gÈ�«L°d�j½VÅ�¸�����«L�g���.¸º²­¬k©
¬X��ÐV¸��9²X«y°X«L¬­²X¸���Áw���9ÐV²­Å�«%Ày�w·%¶.�º«yÇH¸�²x���\½0²XÅ.«�½¿����ÀL²­¸��w��¬,¸�¬,¸����.«L¶b«y����«L�9²g�\½0²XÅ.«g�H�.·gÈb«L°F�\½0¶b�\°��\·%«y²X«L°­¬
¸��#²­Å�«�·%�9��«L�x¡ UÞÅb�j²t��«y²X«L°­·%¸���«L¬g²­Å�«�ÀL�w·�¶���«LÇ9¸º²x�¾�\½<²­Å�«�²x�9¶�¸�Àk�\�´½¿�.��ÀL²X¸��5��¬t¸�¬g²­Å�«�À±Å��\°±�jÀL²X«y°X¸�¬X²­¸ºÀ
·1�jÁw��¸�²­����«C�\½0²XÅ�«�³´«L¸�ÁwÅ9²X¬S¡tª0Å9��¬C³´« �j�9²X¸�ÀL¸�¶b�\²­«t²­Åb�\²C³0Å�«y��³´« Ä ²<²­Å�«L¬­«%·%�9��«y�º¬¼²X��°X«S�\�*�b�\²���ÐV�j�
¸�·%¶��w°­²±�\�9²C³0�S�c�\½¯ÀL�5�H²­°X�5�º��¸���Á ²­Å�«�ÀL�w·�¶���«LÇ9¸�²x� �\½C²XÅ�« Ä ²X²­«L�Õ½¿����ÀL²­¸��w�#³0¸����´Èb«�È9�cÀL�w�9²­°X�w����¸���Á�²XÅ�«
À�Åb�\°��\ÀL²­«L°X¸�¬­²X¸�À,·1�jÁw��¸�²­����«¯�j½l²­Å�«C³u«L¸�Á5ÅH²­¬k¡

Ï3¸ºÁ5��°X«¼�k¦\ÈC¬­Å��\³0¬V�5��«d²x�9¶�¸�Àk�\�j½¿����Ày²X¸��w�,¶.°X�9����ÀL«y�tÈ9�<�´�.«L²x³u�5°XµC³0¸�²XÅ,²x³´�0¸���¶���²­¬l�j���C�w��«d�5��²X¶.��²k¡
ª0Å�¸�¬0¬XÅ.�w������Èb«FÀL�w�9²X°��\¬­²X«L� ³0¸�²­Å1²­Å�«C½¿�.��ÀL²X¸��5�1¶.°X�9����ÀL«y� È9�1��²X°��\��¸�²­¸º�5�b�\����¸���«k�j°0°X«LÁ5°X«L¬­¬X¸��w�¾·%�9��«L�xÐ
³0Å�¸�À�Å�¸�¬,��Æ��\²C¶��s�\��«5¡ � ��«k�\°­���1�.«L��°±�j�d��«L²x³´�w°­µ9¬,Àk�\�ÖÀL°­«k�\²­«�½¿����ÀL²­¸��w��¬C³0¸�²XÅÖ·g��À�Å ·%�5°X«,¬­²X°­��ÀL²X�.°X«
²XÅ��\� �,��¸���«k�j°0°X«LÁ5°X«L¬­¬X¸��w���
�>%oA ) #&6BNq#&68;�;�,.%(F:F76o/2AC%9#MD:,�; /5#M)  7,0/&,.%(F*)+-.- 1 /&#&)+,�F*6� 
ª0Å�¸�¬0��«L²x³´�w°­µ%¸�¬´²X°±�j¸���«L� ��¬­¸���Á �����\²±�F¬X«y²R} � �4" D��@P �XQ D��@P �<È9�1�j������¬­²X¸���Á�^ ¬­�%�\¬0²­�g·%¸���¸�·g¸Ã¹L«¯�j�
«L°­°X�w°Ì½¿����Ày²X¸��w�VÐo���]�[�sÐ

� � �s^"�i� �
� �
�

�
_
� h D��@P_ �2 _ � " D��@P ©­^"�
	 9 ) �­�L� �

ª0Å�¸�¬0�wÈ�� «LÀL²X¸�É5«¯½M����ÀL²­¸º�5�%¸�¬¯�F¬X��·��\½*²X«L°­·%¬kÐ9�5��«¼½¿�w°´«k�jÀ±Å�¸���¶��.²��\²��\°­Áw«L²0¶b�j¸�° �9"��)h��HÐ5·%«k�j¬X��°­¸º�.Á,Å��\³
ÀL���w¬­«C²XÅ�«,�5��²X¶.��²0G � "d©X^"�´¸�¬´²X�g²XÅ.«,²±�j°XÁw«y²Vhk¡
ª0Å�¸�¬¯·�¸º�.¸º·g¸�¹k�j²X¸Í�w�g¸�¬0Èb�\¬­«L� �5� °X«L¶�«k�j²X«L�Ö«LÉw�\���b�j²X¸��w���\½d²XÅ.«,Áw°��\��¸�«L�9²0�\½�� � ��¬­¸���Á'#¥Èb�jÀ±µ9¶�°­�w¶b� »

ÁH�j²X¸��w�I$E�s²­Å�«gÀ�Åb�\¸�� °­����«������Ì��·%«L��Åb�j°X²¼«L²,�\�x¡V�����w§��L¡ 
 ½¿²­«L�VÐ�°­«LÁw���s�j°X¸�¹k�\²­¸��w�2�M�\��¬X��µ9���\³0���j¬%#¥³´«L¸�ÁwÅ9²
��«LÀS�S� $ �´¸�¬0¸���ÀL������«y�VÐ9·%�9��¸Í½¿�9¸���ÁC²XÅ�«F�wÈ���«LÀy²X¸�Éw«¼½¿���.ÀL²X¸��w��²­�g�

� � ^"� � �
� � *������ �­�k¢��
³0Å�«L°­«wÐS½¿�5°�«LÇ��\·�¶���«wÐ�� � � 69 ^U_ = 9_ ¡�ª0Å�¸�¬V�\���.¸º²­¸��w�b�j�\²X«L°­·Þ½i�SÉ5�w��°­¬�¬X·��\���kÉw�j����«L¬��\½�^(�\���C��«yÀL°X«k�j¬X«L¬
²XÅ.«<²­«L����«y��ÀL� �j½Ë��·%�9��«y�b²­��# �\É5«L° Ä ²�$9���5¸º¬­«C¸º��²­Å�«C²X°±�j¸���¸���Át���\²±�.¡

�>68H*#M)L-JF*6B/2AC%9#&DK-.6I)+#&F*,�F�N )+;	,.F�=�6I#&68F �o6
ª0Å�«d�.«L��°±�j�w��«y²x³u�5°XµC��«k�\°­��¸���Áu¶.°X�9ÀL«L¬­¬u�\È��\Éw«*Àk�j�<È�«dÁ5¸ºÉ5«L�C²XÅ�«Ë½¿�w�����\³0¸���Ád¶�°­�wÈb�jÈ�¸��º¸�¬­²X¸�ÀV¸��9²X«L°­¶�°X«y²±�\²­¸��w�V¡
ª0Å�«C«L°­°X�w°Ì½¿����Ày²X¸��w��¸�¬u¸��9²X«y°X¶�°­«L²X«L�c�\¬0·�¸��H�.¬d²XÅ�«F�º�5Át��¸�µw«y�º¸�Å��9�9��½¿�5°Ó�����5¸�¬X«C·%�9��«L�1�

QW��}$S ^'�6���)(��i� �
� � � �E� «yÇH¶i��� �
� � ��) �­�k§��

ª0Å9��¬kÐ5²XÅ.«0��¬X«¼�\½�²XÅ�«¼¬X��·Ú»i¬­×H���\°X«y�t«L°­°X�5°�� � �X�y�e�*Ày�w°X°­«L¬X¶��w�.��¬0²X�,�\�%�j¬X¬­��·%¶�²­¸��w�,�j½lÜ,�\��¬­¬X¸s�\�����5¸º¬­«
�w��²­Å�«C²±�\°­Áw«L²0Éw�j°X¸s�\È.�º«y¬kÐ��\�.�1²­Å�«C¶b�\°��\·�«L²X«L° �Ö��« Ä ��«L¬,�,�.�w¸�¬X«C��«LÉw«y� � 9� ��� a �d¡Ô ¸�·%¸��s�\°­�º�g²­Å�«�°X«LÁ5���s�\°X¸�¹L«y°,¸�¬<¸��9²X«y°X¶�°­«L²X«L�c¸�� ²­«L°X·�¬C�\½Ó�����wÁ�¶�°X¸��w°¼¶�°X�5Èb�\È.¸º��¸�²x����¸�¬X²­°X¸�È���²­¸º�5� �\Éw«y°
²XÅ.«<¶��\°±�j·%«L²­«L°X¬0�

Q �s^CS �V�1(��I� �
��� � �i� «LÇ9¶E��� ��� � ��) �­�k¨��

ÙM½�� � ¸�¬V×9�b�j��°±�j²X¸�À0�\¬*��« Ä �.«L�%�\È��\Éw«wÐS²­Å�«L�g²XÅ.«uÀL�5°X°­«L¬X¶��w���.¸º�.Á,¶�°X¸��5°l�.¸º¬­²X°­¸ºÈ.��²X¸��w�F¸º¬d�¼Ü,�\��¬­¬X¸s�\�F³0¸º²­Å
Éw�\°­¸s�\��ÀL« � 9 � ��� a �´¡dª0Å.«,¶�°X�5Èb�\È.¸º��¸�¬X²­¸�À<·��9��«L�:(�¬X¶�«LÀL¸ Ä «L¬,²­Å�«C½¿�.��ÀL²X¸��5�b�\��½¿�5°X· ���\½d²XÅ�«F��«L²x³´�w°Xµ�Ð
²XÅ.«<��¸�µw«y�º¸�Å��9�9� �­�k§��LÐ��\�.�%²XÅ.«,¶�°X¸��5°S�X�k¨��L¡
ª0Å�«¯�5È���«LÀL²­¸�Éw«0½M����ÀL²­¸º�5��� � ^"�d²­Å�«L��ÀL�w°­°X«L¬­¶b�5����¬0²X�F²XÅ�«0KMN3WXIHY\I9Ndh\IC�j½$²­Å�«¯¶b�j°±�j·%«L²­«L°X¬d^ Ð5Áw¸�É5«L�

²XÅ.«<���\²±���

Q �s^CS }��J�V� ���1(�� � QW�X}$S ^'� ���1(���QW�s^CS �V�)(��
QW�X}$S �V� ���1(�� �­�����
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� �
��� «LÇ9¶E����� �s^"�N��) �­�����

ª0Å�«�^�½¿�w�.��� È9� � �º�9Àk�j���º�!�´·�¸º�.¸º·�¸Ã¹L¸���Á � �s^"�¼¸�¬¯²XÅ.«L� ¸��9²X«L°­¶�°X«L²­«L�#�\¬¼²XÅ�«��s���9Àk�j�º���!�´·%�5¬X²0¶�°­�wÈb�jÈ���«
¶b�j°±�\·�«L²X«y°0Éw«LÀL²­�w°SÐ�^ � � ¡UÞÅ9� ¸�¬C¸º²C�b�j²X��°��\�*²X�¾¸º�9²­«L°X¶�°­«L²,²­Å�«g«L°X°­�w°C½M����ÀL²­¸º�5��¬,�\¬JZ [b��¶�°­�wÈb�jÈ�¸��º¸�²­¸º«y¬2~ X*°X°­�w°C½¿�.��ÀL²X¸��5��¬t�\°­«
��¬­�b�\�����7�j����¸�²X¸�Éw«5¡ Ï.�w°g«yÇ��j·%¶���«wÐ � � ¸�¬%�Gg c����j½>¬­×9�b�\°­«L�!«y°X°X�5°X¬S¡ z*°­�wÈb�jÈ�¸���¸º²­¸�«L¬kÐ´�w�P²­Å�« �w²­Å�«L°
Åb�j���VÐ*�\°X«g·g�.�º²­¸�¶���¸ºÀS�\²X¸ÍÉw«R�Ó½¿�w°C¸�����«L¶�«L���.«L�9²t«LÉ5«L�9²X¬ � �\�.��ÊCÐV²­Å�«*���5¸º�9²¼¶�°X�5Èb�\È�¸���¸�²x��¸º¬JQW�������S���
QW�"� �.Q �'�S�y¡*ª0Å�«C�º�5ÁH�j°X¸�²XÅ�·�¸�À0·1�\¶.¶�¸���ÁC·1�\¸��9²±�j¸���¬d²XÅ.¸º¬0Ày�w°X°­«L¬X¶��w�.��«L��ÀL«5¡
ª0Å�«C¸��H²­«L°X¶.°X«L²��\²X¸��5�%�\½ � � ^"�u�j¬Ó�F���wÁ,¶.°X�wÈ��\È�¸���¸�²x�t�\���.¬u��¸�²X²­�º«0�.«L³ �j²d²XÅ.¸º¬´¬X²��\Á5«w¡*Êu�.²0��«L³Þ²­�H�5��¬

³0¸����H«y·%«L°­Áw«0³0Å�«L�g³´«0¶�°­�HÀy«L«L�%²­�,�w²­Å�«L°d¸��9½M«L°X«L�.ÀL«L¬k¡´Ï3¸º°­¬X²SÐw²­Å��w��Á5ÅVÐ5�º«y²d��¬d«L¬­²±�jÈ���¸º¬­Åg²XÅ�«0¶.°X�wÈ��\È�¸���¸�¬X²X¸�À
¸��9²X«L°­¶�°X«L²��\²­¸º�5���\½dÀL�s�\¬­¬X¸ Ä Àk�j²X¸��w����«L²x³´�w°Xµ9¬SÐ�²X�g³0Å.¸ºÀ�Å�²XÅ.«<¬��\·�«¯²X�9�5�º¬¯�j¶�¶����9¡

� ,.F7)+#�1 �o-.)+;�;�,�� �o)8/&,�%9F:F76o/2AC%(#&D�;
ÙM½u²­Å�«t²��\°­Áw«L²­¬�h<¸����Ú�b�\²��g¬X«y²t�\°­«tÈ�¸��b�j°X��ÀL�s�\¬­¬X¸ Ä Àk�j²X¸��w�¾�Â�jÈb«y�º¬W�M¦�Ð����yÐb¸�²¼¸º¬¼�b�\²­��°±�j�d²X����¬X«%�Ú��«L��°��\�
��«L²x³´�w°­µ,³0Å��5¬X«0�w�.²X¶���²� �� "d©­^'� ���3¸�¬*Èb�5������«y�gÈb«L²x³´«L«L�%¦C�j���1�5Ð\�\����¸�¬l¸��9²X«y°X¶�°­«L²X«L���\¬d�¼¶�°X�5Èb�\È.¸º��¸�²x�
QW� he����S "��­^'� �W�L¡VÏ.�w°d«yÇ��j·%¶���«wÐ5�C��«L²x³´�w°­µg³0¸º²­Åg�w��«¼Å�¸�����«L�g�s�S�5«L°dÀL�5�����%È�«¯��«L¬­ÀL°X¸�È�«L��È9�t«L×9�b�j²X¸��w�.¬
�X�S�R�g�j��� �X�k¤��LÐ´³0¸�²XÅ A D 9 P ��� ��� � a �­�b* + - � �y¡Þª0Å�«�«L°­°X�w°�½¿�.��ÀL²X¸��5� �
� � ¸�¬g°­«L¶��s�\ÀL«y�ÞÈ9�#²XÅ.« ���wÁ
��¸�µw«L��¸�Å��9�9�E�

� � ^"� � �
�
h D��@P ���5Á  !� " D��YP ©X^"��* �­� � h D �YP �9���5Ág�X� �B !� " D��YP ©­^"� �*) �M�w¦��

ª0Å�«C²X�5²±�j���wÈ���«LÀy²X¸�Éw«C½M����ÀL²­¸º�5��¸º¬´²XÅ.«L� � � � � * ��� ��¡*®¼�w²­«<²­Åb�\²0²­Å�¸�¬0¸���ÀL������«L¬0�.�g¶b�\°��\·%«y²X«L°<�d¡
� H7-0/&,�� �o-.)+;�;��o-.)+;�;�,�� �o)I/&,.%(F@F*6B/2AC%9#&D�;
Ï.�w°¯��·g����²X¸Í»xÀL�s�\¬­¬dÀL�s�\¬­¬X¸ Ä Àk�j²X¸��w��¶�°­�wÈ���«L·ÖÐ9³u«CÀk�j� °X«L¶.°X«L¬­«L�9²<²­Å�«,²��\°XÁ5«L²X¬¼È9�1��Éw«yÀL²X�5°kÐ�QHÐ9¸���³0Å�¸�À�Å �
¬X¸���Á5��«0«L��«L·%«L�9²*¸�¬d¬X«y²u²­�%�wÐ5¸�����¸�Àk�\²­¸���ÁC²XÅ�«¼ÀL�w°­°X«LÀL²0Ày�Â�j¬X¬SÐH�j���%�\�����5²XÅ�«L°´«L��«L·�«L�9²X¬u�j°X«¯¬­«L²´²X�t¦.¡VÙx�g²­Å�¸�¬
Àk�j¬X«%¸�²C¸�¬,�\¶�¶�°­�w¶�°­¸s�\²X«g²­����¬X«��'#¥¬­�\½¿²­·1�\Ç�$.��«L²x³´�w°XµC�sÊ´°X¸�����« ���������0Åb�SÉ9¸���Á�ÀL�5��¶���«L�c�w�.²X¶���²­¬,³0Å�¸�À�Å
¬X�.·?²­� �w�.«%�\���#�j°X«g¸��9²X«L°­¶�°X«L²­«L�Þ�\¬,Ày�Â�j¬X¬,¶.°X�wÈ��\È�¸���¸�²X¸�«L¬S _ �KQW� h _ ����S "��­^'� �W�L¡gª0Å�«��s�\¬X²C¶b�j°X²��\½
«L×9�b�j²X¸��w�B�X�S¤R�{¸�¬0°X«L¶��s�jÀL«L� È9���

 _ � + ���
^U_
	 + � � 	 ) �M���0�

ª0Å�«,���wÁF�º¸�µ5«L��¸ºÅ.�H�9��¸º��²XÅ�¸�¬0Àk�j¬X«,¸�¬

� � �
�

�
_
h _ �º�5Á� _ � " D��@P ©X^"�*) �M�w���

� ¬F¸º�Ö²XÅ.«gÀk�\¬­«g�\½0²XÅ�«�°X«LÁ5°X«L¬­¬X¸��w�Õ��«L²x³´�w°­µ$Ð3²XÅ.«g·%¸���¸�·g¸Ã¹k�j²X¸��w���\½0²XÅ�«g�5È���«LÀL²­¸�Éw«�½¿���.ÀL²X¸��w� � �s^"���
� � * ��� � ÀL�w°­°X«L¬­¶b�5����¬¯²­� �j�g¸��9½¿«L°­«L��ÀL«,�j½V²XÅ�«Ì½¿�w°­·3�X�����L¡ � «L²u�.¬u���\³ ¬X²X�.���g²XÅ�«¼Éw�\°­¸º«y²x�g�\½V��¬­«�½¿���
°X«y¬X����²X¬C²­Åb�\²0Àk�j� È�«,È���¸���²u�5��²XÅ�¸�¬¯¸��9²X«y°X¶�°­«L²±�j²X¸��w�V¡´ª0Å�«F°X«L¬­����²X¬¯³0¸�����°X« ½¿«L°¯²­�%°­«LÁw°­«L¬X¬­¸º�5� ·%�9��«y�º¬S©9²XÅ�«
ÀL�5°X°X«y¬X¶��w����¸���ÁF°X«L¬­����²X¬*½¿�5°VÀL�s�j¬X¬X¸ Ä ÀS�\²X¸��5�,·%�9��«L��¬*�\°X«´�wÈ.²±�\¸���«y�tÈ9�C°X«L¶.�Â�jÀL¸���Á �
� � ÈH� � � Ðw�j��� � � � �E�È9���5¡

��? �*-.6I?@6oF(/5)I/&,.%(F
Ê0�S�w«L¬­¸Â�j�%¸��9½¿«y°X«L��Ày«¯½M�w°d�b�j²±�F·%�9��«L����¸���Á¯¶.°X�wÈ.�º«y·%¬d·��S�,Èb«C¸�·%¶.�º«y·g«L�9²X«L��È9�%�\�b�j�º�9²­¸ºÀS�\��·�«L²XÅ��9��¬SÐwÈ9�
���5�H²­« � �j°X���%¬��\·�¶���¸º�.ÁbÐ��5°¯È9� ��«y²X«L°­·%¸���¸�¬X²­¸ºÀF·%«L²­Å��9��¬C«L·%¶����\�9¸���ÁgÜ,�\��¬­¬X¸s�\�Ö�\¶�¶�°­�\Ç9¸º·��\²­¸º�5��¬k¡¼Ï��5°
��«L�.°±�\�¼��«L²x³´�w°­µH¬g²­Å�«L°­«��\°­«%½M«L³ �\���\���9²X¸�À%·�«L²XÅ��9��¬S¡ Ô �5¶�Å�¸�¬X²­¸ºÀS�\²X«y�@� �w�9²X« � �\°­����·�«L²XÅ��9��¬�³0Å�¸�À�Å
·1�jµw«¼��¬X«��\½dÁw°��\��¸�«L�9²¼¸º��½¿�w°­·1�\²­¸��w�gÅb�SÉ5«,Èb«y«L� �j¶�¶���¸�«L��²X��¬X�w·�«C·%�9��«L��¶�°­�wÈ���«L·�¬0È9�1®¼«k�\�V�X�����w¤5�R�y¡
ª0Å�«g·�«L²XÅ��9��¬C°­«LÉ9¸º«y³u«L�c¸��Ö²XÅ�«g�.«LÇ9²C½¿«L³�¬X«yÀL²X¸��w�.¬t�\°­«gÈb�\¬­«L�c�w�cÜ,�\�.¬X¬X¸s�j� �j¶�¶�°X�\Ç9¸�·1�j²X¸��w�.¬0²X��²XÅ�«
¶��w¬X²­«L°X¸��5°¯��¸�¬X²­°X¸�È���²­¸��w�V¡3ª0Å�«C·%«L²­Å��9��¬0�\½*¬X«LÀy²X¸��w�C�F«L·�¶����\� ���5�9²X« � �\°­�º�g·�«L²XÅ.�H�.¬k¡

) #*,+.-./�02143 )657598 :<; * ; =>;.?A@7B6CD@,EGF4HI@JE /6KML @ - ? /6NMO.P9Q.K



� � � �D�V�.��� � ��� � ��� �Y� xb� �V�9��� � ��� 
>� � �%� 
�� � � r��

ª0Å�«,Ày�w�9²X°­�w�V¶��\°±�j·%«L²­«L°X¬ �Õ�\��� �c��«y²X«L°­·%¸���«C²XÅ�«FÀL�w·�¶���«LÇ9¸º²x���\½d²­Å�«C·%�9��«L�x¡*ª0Å�«C²X«y°X·�·%�9��«y��Å�«L°X«
°X« ½¿«L°X¬�²X� ��²X°­¸�¶���«R�C²XÅ�«g�.«L²x³u�5°Xµc�\°­À±Å.¸º²­«LÀL²­��°X«w©{²XÅ�«�½M�w°X· �\½u²­Å�«g¶�°­¸º�5°,�w�Ö²XÅ.«g¶b�\°��\·%«y²X«L°­¬k©*�\���Ö²XÅ�«
½¿�5°X· �j½>²­Å�« ���5¸�¬X«�·%�9��«L�x¡ �¼¸ÍÎ$«y°X«L�9²gÉw�\����«y¬�½¿�w°g²­Å�« Å9�9¶b«L°­¶b�\°��\·�«L²X«L°­¬ ���\�����(��« Ä ��« ��¸ÍÎ�«L°X«L�9²
¬X�.È9»i·��9��«L��¬k¡3ª*�t¸��9½¿«y° �#�\�.� �cÁw¸�É5«L�%²­Å�«,�b�j²±��Ð9³´«C¬X¸�·%¶.�º�g�\¶.¶����g²XÅ�«C°X�.�º«y¬¯�\½*¶�°X�5Èb�\È.¸º��¸�²x�g²XÅ.«L�w°­� �

Q � �V�6�qS }��)(��i� QW��}$S � � ���)(��.QW�M� � �qS (��
QW�X}$S (�� ) �M�w¤��

ª0Å�«0�b�j²±� »i��«y¶b«L�.��«L�9²*½i�jÀL²X�5° Q �X}$S �V�6���)(��3¸º¬*²­Å�«0���w°­·1�j�º¸�¹L¸���Á0Ày�w��¬­²±�\�9²3½¿°­�w·��5��°*¶�°X«yÉH¸��5��¬d¸��9½¿«L°­«L��ÀL«
�X���R�y©9³u«CÀk�j�º��²­Å�¸�¬´½i�\Ày²X�w°0²­Å�«W#¥«LÉ9¸���«L��Ày«R$9½¿�5° �Õ�\��� �d¡

� ¬­¬X��·�¸º�.Á¯³´«uÅb�SÉ5«d�w�.�º�C³´«k�\µC¶�°­¸��w°*µ9���\³0��«L��Áw«´�\È��w��²*²XÅ.«u���5¸�¬X«´�º«yÉw«L���\�.�,²XÅ�«0¬­·%�9�w²­Å���«L¬­¬V�j½b²XÅ�«
¸��9²X«L°­¶b�5�Â�j�9²kÐ�²­Å�«,«LÉ9¸���«L�.ÀL«,½M°±�\·�«L³´�w°Xµg�5¶�²X¸�·�¸º¹y«L¬u²­Å�«,ÀL�5��¬X²��\�9²X¬��Õ�\��� �#È9� Ä ����¸���Ág²­Å�«,·1�jÇ9¸º·���·
�\½¯²­Å�«%«yÉH¸���«y��ÀL«�½¿�w°%�!�j��� �d¡ ÙM½C³u«gÀk�j�7�j¶�¶�°X�\Ç9¸�·1�j²X«,²­Å�«�¶b�5¬X²­«L°X¸��w°�¶�°­�wÈb�jÈ�¸��º¸�²x����¸�¬X²­°X¸�È���²­¸��w�c¸��
«L×9�b�j²X¸��w�B�X���R�{È9�1�F¬X¸���Áw��«,Ü,�j��¬X¬­¸Â�j�VÐ

QW� ^CS }��J�V� ���1(�� � �
�
	� «LÇ9¶ � ��� � ^�� � ��� �

� �s^ �Ö^�� � � �9e'� ^ ��^�� � � � � �M�\� �

³0Å�«L°­«te�� �����Õ���wÁ9QW� ^CS }��)(��LÐ.²XÅ�«y�1²­Å�«,«LÉ9¸���«L�.ÀL«C½¿�5° �Õ�\��� �ÖÀk�\��È�«,³0°X¸�²X²­«L�����\³0�E�
�º�5Á9QW�X}$S �V�6���)(��i�Þ���5Á � 	�� � �M� � � � � �E� �M�w¢��

� ��� � ^ � � ��� �
� �º�5Á*��«L²�e � ���5Á � �B� �i� �c���wÁ�� � � �E�E*�� � �º�5Áu� � � �M�w§��

³0Å�«L°­« � ¸�¬u²­Å�«,�9��·gÈ�«L°u�j½l¶b�j°±�j·%«L²­«L°X¬0¸��%^ ¡*ª0Å.«<²­«L°X·�¬ �
69 ���wÁ*��«y²$e �Ö�º�5Á�� � �M�i�dÀL�5��¬X²­¸�²X��²­«,²XÅ�«

���wÁC�\½l�>Éw�w����·�«*½i�jÀL²X�5°u³0Å�¸�À�Åg¶�«L�b�\��¸�¹L«L¬´¬X·��\���9Éw�\����«L¬{�\½ �V�V²­Å�«¯°��\²­¸º�W�M� � ��
�� 9 �.«L² - HMwe a ���B�M�i�*¸�¬d²XÅ�«
°±�j²X¸����\½d²XÅ�«C¶��w¬­²X«L°­¸º�5°<�jÀLÀL«L¬­¬X¸�È���«tÉ5�w����·�«0¸º��¶b�\°��\·�«L²X«L°0¬­¶b�\Ày«,²X�g²­Å�«,¶�°­¸º�5°¯�\ÀLÀy«L¬X¬­¸ºÈ.�º«FÉw�w����·�«w¡3ª0Å�«
·1�jÇ9¸º·���·��j½Ó²­Å�«%«yÉH¸���«y��ÀL«%Å��\¬C¬X�5·%«�«L��«LÁH�j�H²F¶�°X�5¶b«L°­²X¸�«L¬�³0Å�¸�À�Å �j�º���\³(¸�²C²X� È�«g���9Àk�\²­«L�c«b %ÀL¸�«L�9²X���
È9���w�9»x��¸º�.«,°X«�»x«L¬­²X¸�·1�j²X¸��w��²X«yÀ±Å.��¸�×H�.«L¬k¡Fªl«yÀ±Å.��¸�Àk�\�����HÐ.²XÅ�«y°X«�·1�S�%È�«�·g����²X¸�¶���«¯«LÉ9¸���«L�.ÀL«t·��\Ç9¸�·1�.ÐwÈ��.²
²XÅ.¸º¬g¸�¬����w²gÀy�w·%·��w�Ö³0Å�«L�P²XÅ.«1·��9��«L�0¬X¶��\ÀL«�¸�¬g³u«y�º�0·��\²­À±Å.«L�#²­��²­Å�« �b�j²±��¡ � ¬g¬­Å��\³0�P¸�� �¿Ü>�����
���[���.ÐV� �\À �>�S�Þ�����5�w�R�yÐ*²XÅ�«�·1�jÇH¸�·���·�«LÉ9¸���«L��Ày« � � ��� � ¬��\²­¸º¬ Ä «L¬g²­Å�«�½¿�w�����\³0¸���Á%¬­«L�Í½s»iÀy�w��¬­¸º¬­²X«L�9²«L×9�b�j²X¸��w�E�

� a ��� � � �
_
= � �_ 9 a�� �M�w¨��

³0Å�«L°­«,^ � � ¸�¬¯²­Å�«C¶b�\°��\·%«y²X«L°0É5«LÀL²X�5°C³0Å�¸�À±Å�·�¸º�.¸º·g¸�¹L«y¬d²XÅ�«F�wÈ���«LÀy²X¸�Éw«C½M����ÀL²­¸º�5� � ���
� � * ��� � Ð
�\�.� � ¸�¬0²XÅ.«W#¥�H�.·gÈb«L°{�\½d³u«y�º�Í»x��«L²­«L°X·�¸º�.«L�%¶b�j°±�j·%«L²­«L°X¬0$ºÐ9Á5¸�Éw«L��ÈH�

� � � ���3ªl°��\ÀL«��¿e -
6 ��) �M�����

�¯«y°X« � ¸�¬*²XÅ�«0²­�w²±�j���9��·gÈ�«L°*�\½�¶b�\°��\·%«y²X«L°­¬kÐw�j���g²XÅ�«0·��\²­°X¸�Ç<e -
6 ·%«k�j¬X��°­«L¬d²XÅ.«0¬X¸�¹L«0�\½�²XÅ.«0«L°X°­�w°´Èb�\°­¬

�w��²­Å�«,¶b�j°±�\·�«L²X«y°X¬0^ �s«y×H���\²X¸��5� �M§R�N�L¡dª0Å9��¬ � 
 � ³0Å�«L� ²­Å�«,¶b�j°±�\·�«L²X«y°X¬¯�\°­«t�\����³´«L���Í»i��«y²X«L°­·%¸���«L�¸��g°X«L�s�j²X¸��w�g²­�,²XÅ�«y¸º°´¶�°­¸º�5°d°±�j��Áw«5Ð9³0Å�¸�À±Åg¸�¬d�.« Ä ��«L��È9���u¡3ª0Å�«¼×H���\�9²X¸�²x� � �\��³0�S�9¬l��¸�«L¬dÈ�«L²x³´«L«L� ¦,�j���
� ¡+�0«LÀS�\����¸º�.Á,²XÅb�j² �ÖÀL�5°X°X«y¬X¶��w����¬0²­�t²­Å�«¯Éw�j°X¸s�\�.ÀL«�� 9� ��� a �¾�\½V²­Å�«<�j¬X¬­��·%«L�g�.¸º¬­²X°­¸ºÈ.��²X¸��w��½M�w°��7= _ �9Ð
«L×9�b�j²X¸��w� �¿�w¨��d¬­¶b«yÀL¸ Ä «L¬<�j�%¸��9²X��¸�²­¸ºÉ5«0ÀL�w�.��¸�²X¸��w��½¿�5°u·��\²­À±Å.¸º�.Á<²­Å�«C¶�°X¸��5°u²­�t²­Å�«C�b�\²��!�3²XÅ�«CÉw�\°­¸s�\��ÀL«¼¸�¬
«L¬­²X¸�·1�j²X«L��È9��� 9 � ���L= 9�� Ð�³0Å�«y°X«,²­Å�«t�SÉw«y°±�\Á5«C¸º¬0�\É5«L°0²XÅ.« � «�Î�«LÀL²­¸ºÉ5«t³´«L������«L²­«L°X·�¸���«L��¶b�\°��\·�«L²X«L°­¬k©
²XÅ.«<�5²XÅ�«y° � � � « Î$«LÀy²X¸�Éw«�¶b�\°��\·�«L²X«L°­¬uÅ��SÉH¸���Á�È�«L«L� ¬­«L²¯²­�g¹L«L°X��È9�g²XÅ�«,¶.°X¸��w°S¡

Ô ¸�·%¸��s�\°­�º�9Ð�¸�� �¼°­«LÁw°­«L¬X¬­¸º�5�%¶�°­�wÈ���«L·�³0¸�²XÅg�<ÜF�\��¬­¬X¸s�\�����w¸�¬­«0·%�9��«L�xÐS²XÅ�«0·��\Ç9¸�·t�.·Þ«LÉ9¸���«L��ÀL«¼Éw�\����«
�\½D�c¬±�j²X¸�¬ Ä «y¬��

� a � � � �!� � � a � � � � �*) �M�����
Ô ¸���ÀL«Ö� � � ¸�¬g²XÅ�«¾¬X��·Ý�j½>¬­×9�b�\°­«L�Þ°X«y¬X¸����b�j�º¬SÐ0²XÅ.¸º¬g«yÇH¶.°X«L¬­¬X¸��w�
Àk�\� Èb« °­«LÀL�5Áw��¸�¹L«L�
�\¬1�ÖÉw�j°X¸s�\�.ÀL«
«L¬­²X¸�·1�j²X�w°´³0¸�²XÅ�²XÅ�«,�9��·gÈ�«L°´�\½*��«LÁw°­«L«L¬C�\½3½¿°X«y«L���w·�¬X«y²¯²X� � ¡

)65*,+.-./�02143 )657598 :<; * ; =>;.?A@7B6CD@,EGF4HI@JE /6KML @ - ? /6NMO.P9Q.K



X*×9�b�\²­¸��w��¬"�M�w¨��,�\���C�¿�[�R�CÀS�\�cÈ�«g��¬X«L�P�\¬,°­«�»x«L¬X²­¸º·��\²­¸º�5� ½M�w°X·g�.�Â�j«C½¿�5° �
�\�.� �d¡�ª0Å�«gÀy�w·%¶.�9»
²±�j²X¸��w���\���\Éw«y°XÅ�«k�j� ½M�w°0²XÅ.«L¬X«�ÊÓ�S�5«L¬X¸s�j� Àk�\��ÀL�.�Â�j²X¸��w�.¬0¸º¬¼���w²¼¬X«LÉ5«L°X«��0¸�²¯¸�¬¯�5�����%��«LÀy«L¬X¬��\°X�Ö²X�g«yÉw�\���b�\²­«
¶�°­�w¶�«L°X²­¸º«y¬1�j½<²­Å�« «L°­°X�w°�Èb�\°g·��\²­°X¸�Ç�Ðde - 6 ¡Pª0Å�¸�¬g·1�\²­°X¸�Çc·1�S�ÖÈ�« «LÉw�\���b�j²X«L�P«LÇ9¶���¸�ÀL¸�²X��� �M� �\À��,�S�
���[�w�jÀwÐdÊ´¸�¬XÅ��5¶ �����w���LÐ0³0Å.¸ºÀ�ÅÞ�.�H«y¬ ���w²�²±�jµw«Ö¬X¸�Áw��¸ Ä ÀS�\�9²%²­¸º·�«�³0Å�«L�
²XÅ�«Ö�9��·gÈb«y°%�\½�¶b�\°��\·%«y²X«L°­¬
¸�¬t¬­·1�j�º�?�¿��½¿«y³�Å9������°­«L�g�L¡PÏ.�w°,�s�\°­Áw«�¶�°X�5È���«L·%¬,²­Å�«L¬­«1ÀS�\��ÀL���s�\²­¸��w��¬�Àk�\�ÕÈb«�¶b«y°x½¿�5°X·%«y�#·%�5°X«g«b g»
ÀL¸�«L�9²X������¬­¸º�.Á1�\��Á5�w°X¸�²­Å�·%¬d³0Å.¸ºÀ�Å «yÉw�\���b�\²­«,¶�°­�H�.��ÀL²X¬�egnc³0¸�²XÅ��5��²¯«yÇH¶.�º¸�ÀL¸�²­�º��«LÉw�\���b�j²X¸���Á%e � Ô µ9¸����º¸���Á
���[�w¤.Ð z3«k�j°X��·g��²X²­«L°,���[�\� �L¡

�G68-�)8/&,�%9F*;�4*, � /&% ,  *6I)+- 47,.68#M)L# �&4*, �o)L- � ) 1q68;�,.)+F ?@%� 768-�-.,.FON
Ê0�S�w«L¬­¸Â�j�#¶�°­�wÈb�jÈ�¸���¸º²x�Ö²XÅ.«L�w°­�#Åb�j¬gÈb«L«y�Þ��¬X«y�@�jÈb�\É5«%²­� [;Z `5]
��]]����²XÅ�«�Å9�9¶b«L°­¶b�\°��\·�«L²X«L°­¬ �(�\�����d¡
ª0Å�¸�¬´¶�°X�9ÀL«L�.��°X«�¸�¬uµ9���\³0��¸º��¬X�5·%«¯Ày¸º°­ÀL��«L¬¯�\¬�#¥Á5«L��«L°��\��¸�¹L«L�%·��\Ç9¸�·g��·(��¸�µw«L��¸�Å��9�9�E$�¡bÙx�.«k�\�����g³u«C³´�w�����
]_^!` �0����
R` �W[
�����Ì²XÅ�«L¬­«g�9��¸�¬±�\�.ÀL«t¶��\°±�j·%«L²­«L°X¬¼¸�� �w°­��«L°C²X���wÈ�²��\¸�� ²XÅ.«t¶��w¬­²X«L°­¸º�5°C��¸�¬X²X°­¸�È���²X¸��5� �\Éw«L°¼²XÅ�«
¶b�j°±�\·�«L²X«y°X¬yQW�s^CS }��)(��¯�j����²­Å�«�¶�°X«L�.¸ºÀy²X¸�Éw«���¸�¬X²­°X¸�È���²­¸º�5��¬yQW�sQ D���� H�� S }��1(��y©�Å��\³´«LÉw«y°kÐ�¸Í½Ó��Å9�9¶b«L°­¶b�S»
°±�j·%«L²­«L°0¸�¬u³´«L������«L²­«L°X·�¸���«L��È9�%²XÅ.«<���\²±�.Ð9¸��H²­«LÁw°��\²­¸º�.Át�\É5«L°0¸�²u¸�¬0Éw«y°X�%·g�.À±Å���¸ºµ5«¯«L¬­²X¸�·1�j²X¸���Á,²­Å�«CÅ9�w»
¶�«L°X¶b�j°±�j·%«L²­«L°3½¿°X�5·!²­Å�«u���\²±�¼�\���F²XÅ�«L����¬­¸º�.Á¯²XÅ��\²V«y¬X²X¸�·��\²X«{¸º�F�w��°3«L×9�b�\²­¸º�5��¬ � Êu°­«L²X²­Å��w°­¬X²C���[����ÐLÜ>�����
���[���.ÐH� �jÀ��,�S�������w¢jÈg�L¡3ª0Å�«,¸��9²X�.¸º²­¸��w�g¸�¬0²XÅb�j²0¸Í½±Ð9¸��%²XÅ.«,¶�°X«y��¸�ÀL²X¸�Éw«C��¸�¬­²X°X¸�È��.²X¸��w�

QW�sQ D���� H�� S }��1(��
� � 
#��QW�sQ D���� H�� S }��J�V�)(��.QW�M� S }��)(�� � �M¤w¦��

²XÅ.«0¶b�5¬X²X«y°X¸��w°qQ � ��S }��1(��3¸�¬*¬XÅb�j°X¶����,¶�«k�\µ5«L�%�\²<� � ��� � ³0¸�²XÅ�³0¸���²XÅ���� �	��
 � � Ð9�\�.�t¸Í½b²­Å�«0��¸�¬X²­°X¸�È���²­¸º�5�
QW� Q D���� H�� S }��,� �)(��´Éw�\°­¸�«L¬¯¬­�º�\³0����³0¸º²­Å��º�5Á �c�5����¬XÀS�\��«t�j½ ��� �	��
 � � Ð.²XÅ�«L� QW�M� S }��)(��´¸�¬¯«�Î�«LÀL²­¸ºÉ5«L��� ���«L��²��F½¿����ÀL²­¸��w�VÐ9¬­�g²XÅb�j²��

QW� Q D
��� H�� S }��1(����>QW�sQ D���� H�� S }��J� � � �)(���) �M¤��0�
®¯�\³�²­Å�«Ö«L°X°­�w° Èb�j°X¬��w� �º�5Á�� �j���
�º�5ÁD�dÐ¼½¿�w���.�ÞÈ9�7�.¸ÃÎ�«L°­«L�9²X¸s�\²­¸º�.Á#���wÁqQ �X}$S �V�6���)(��g²x³0¸�ÀL«wÐC�\°­«
�¿�¾�\À��,�S�������5�w�R�d�

� 9� �	��
 � � � � a�� © � 9� �	��� � � �
� a � � � � �*) �M¤w���
ª0Å9��¬V²­Å�«d«L°­°X�5°V¸��9²X°X�9���.ÀL«L��ÈH�¼�w¶�²­¸�·%¸�¹L¸���Á ���\��� �g¸�¬V«LÇ9¶�«LÀL²­«L�t²­�¯È�«d¬X·��\���y½¿�w° ��� �d�\��� � � ��� �5¡
�¯�\³Õ�s�\°XÁ5« � ��«L«L�.¬0²X�CÈb«¼��«L¶�«L����¬´�w��²XÅ.«¯¶�°­�wÈ���«L·ÖÐkÈ.��²*½¿�5°d·1�j�H�C��«y��°±�j����«L²x³´�w°­µt¶�°­�wÈ���«L·�¬d�CÉw�\����«
�\½ � Á5°X«k�j²X«L°C²XÅ��\���jÈb�5��²<¤Ú·1�S�%¬­�� %ÀL«wÐ ¬X¸���ÀL«�²XÅ�«F¶�°X«L�.¸ºÀy²X¸��w��¬C�j½Ó�\� �5¶�²X¸�·�¸º¹y«L����«L²x³´�w°Xµ �j°X«��\½¿²­«L�
¸���¬X«y��¬X¸�²X¸�É5«<²­�%�\��+�»M½¿�w����À�Åb�\�.Áw«C¸�� �´¡
Ùx²�¸º¬��\½¿²­«L�Þ¶��w¬­¬X¸�È���« ²X�P¸��9²X«LÁ5°±�j²X« �\É5«L° ���\�.� ��«k�j°X���P¸��Þ²XÅ�«ÖÀk�j�ºÀy���s�\²X¸��5�VÐ´�wÈ�²��\¸���¸���Á#�c²­°X��«

¶�°­¸º�5°Ó�j��� �,²­°X��«C��¸�µw«L��¸�Å��9�9�'�sÊ´°X«L²­²XÅ��5°X¬­² �����[��Ð9ÜC�����l�����[�R�L¡ Ô �5·%«¯�\�.²XÅ��5°X¬0Åb�SÉ5«¯°X«yÀL�w·�·%«L���.«L�%²­Å�¸�¬
¶�°­�HÀy«L����°­«,� Êu���9²­¸º�.« �j���2Uc«y¸ºÁ5«L���(���[���5ÐEUc�5�º¶�«L°­²1�����w¤��LÐ{È���²g¸�²t¸�¬�ÀL�w�.�H²­«L°X¶.°X�9����ÀL²­¸�Éw«c�\¬�½i�j° �j¬
¶�°��\ÀL²­¸ºÀS�\�´·1�\�.¸º¶.���s�\²X¸��5�1¸�¬,Ày�w��ÀL«y°X��«L� �MÜC�����¯���[���.ÐV� �\À �>�S�P���[�w¢jÈg� �F²XÅ�«�°X«L¬­����²X¸���Á ²­°X��«�¶b�5¬X²X«y°X¸��w°
¸�¬%�c¬­µw«L³´»x¶b«S�\µw«y�Þ��¸�¬X²­°X¸�È���²­¸º�5�VÐ0�\���
�\¶b�j°X²�½¿°­�w·Ý���w�9²X« � �\°X���c·�«L²XÅ��9��¬g²­Å�«L°­« �j°X« ÀL�.°X°X«y�H²­���7�.�
ÀL�5·%¶���²��\²­¸º�5�b�\�.²X«LÀ�Å���¸�×9��«L¬C³0Å�¸�À�Å%ÀS�\��ÀL�w¶�«,��¸�°­«LÀL²X����³0¸º²­Å�¬X��À�Å ��¸�¬­²X°X¸�È��.²X¸��w��¬S¡

�V�j²X«L°0�CÀL�5°X°X«yÀL²X¸��w��²­«L°X·�³0¸�����È�«¯Á5¸ºÉ5«L�g³0Å�¸�À�Å%�\¶�¶.°X�\Ç9¸�·1�\²­«L¬*²XÅ�«¼¸��H²­«LÁw°��\²­¸º�5�g�\Éw«L°<���j����� ³0Å�«L�
¶�°­«L��¸�ÀL²X¸��5��¬<�j°X«C·1�j��«wÐ:]
�
���%�\¬¯� Ä �b�j��¬X²X«y¶ ¸��1²­Å�«CÀk�\��ÀL�.�Â�j²X¸��w�.¬k¡

� H7-0/&, �7-.6U#&6BNqH*-�)+#&, �o)I/&,.%9F �o%9F*;[/&)+F9/&;
Ï.�w°�¬X¸�·%¶���¸�ÀL¸�²x�9Ðb¸�²�Åb�\¬�¬X�¾½i�j°,Èb«y«L�Þ�\¬X¬­��·%«y�#²XÅ��\²�²XÅ�«L°­«�¸º¬��w�.�º�c��¬­¸º�.Áw��«%ÀL�s�j¬X¬��\½<³´«L¸�ÁwÅ9²­¬kÐ*³0Å�¸�À�Å
�\°­«,·%�9��«y�º��«L���\¬0ÀL�5·%¸���ÁF½¿°X�5·���¬­¸���Áw��«,Ü,�\�.¬X¬X¸s�j�1¶.°X¸��w°0³0¸�²XÅ � 9 � ��� a �u¡(�¯�\³´«LÉw«y°kÐ�¸�����¸�·%«y��¬X¸��w���\�
²X«y°X·%¬SÐ�³´«L¸�ÁwÅ9²X¬0�.¬X�b�j�º����½i�j����¸º�9²­�t²­Å�°X«L«��w°0·��w°­«¯��¸�¬X²­¸���ÀL²0Áw°­�w��¶.¬kÐ�³0Å.¸ºÀ�Å�½M�w°´ÀL�w��¬­¸�¬X²X«y��ÀL� ¬­Å��w���������5²
È�«g·%�9��«L����«L�c�\¬,ÀL�5·%¸���ÁÚ½¿°X�5·?��¬­¸º�.Áw��«t¶.°X¸��w°S¡%Ùx²,¸�¬,²­Å�«L°­«�½¿�w°­«%��«y¬X¸�°±�jÈ���«g²X� ��¸�É9¸���«�²XÅ�«�¶b�\°��\·%«y²X«L°­¬
¸��9²X��¬X«LÉ5«L°±�j��ÀL�s�\¬X¬­«L¬ �jÐ9³0¸º²­Å%¸�����«y¶b«L�.��«L�9²0¬XÀk�j��«L¬ � � ¡ � ¬X¬­��·%¸���Át��Ü,�j��¬X¬­¸Â�j�%¶�°­¸��w°{½¿�w°´«k�\À�Å�ÀL�s�\¬X¬SÐ�³´«
Àk�j�1�.« Ä ��« � � D � P � ^ _�� � = 9_ a �.Ð��\�����\¬X¬­¸�Áw� �gÜ,�\�.¬X¬X¸s�j�%¶�°­¸º�5°��

QW� �O= _ �&S � �0�1(���� �� � � D � P «LÇ9¶�� � � � ��� � � D � P�� � �M¤w¤��

0 �*,+.-./�02143 )657598 :<; * ; =>;.?A@7B6CD@,EGF4HI@JE /6KML @ - ? /6NMO.P9Q.K



ª0Å�¸�¬´Áw¸�Éw«L¬0�F³u«L¸�Á5ÅH²´��«LÀS�S�%¬XÀ�Å�«y·%«¯³0¸�²­Å1�F��¸ÍÎ$«L°­«L�9²0��«LÀk�S��°±�j²X«�� �´½¿�w°´«k�\À�Å�ÀL�s�\¬X¬S¡dÙx²´¸�¬u�j½¿²X«L�Ú½¿�w�.���
²XÅ��\²d��«y²x³u�5°Xµ,¶�«L°x½M�w°X·��\��Ày«0Àk�\�gÈ�«0«L��Åb�j��ÀL«L��È9�,²XÅ�¸�¬d�.¸ºÉ9¸�¬X¸��5�,�\½�³u«y¸ºÁ5Å9²X¬d¸��9²X�¼��¸ÍÎ$«L°­«L�9²uÀy�Â�j¬X¬­«L¬k¡{ª0Å�«
�\�.²X�w·��\²­¸ºÀ0°­«L��«LÉw�\�.ÀL«,��«L²­«L°X·�¸��b�\²­¸º�5�g·%�9��«L��� ¬X«LÀy²X¸��w��§��d�.¬X«L¬¼²XÅ�¸�¬0¶�°­¸º�5°k¡
ª0Å�«¯«yÉH¸���«y��ÀL«0½M°±�\·�«L³´�w°XµF�w¶�²­¸º·�¸�¹L«L¬V²­Å�«¯�.«LÀk�S�gÀL�5��¬X²��\�9²X¬´È9� Ä ����¸���ÁF²XÅ�«L¸�°d·��w¬­²l¶.°X�wÈ��\È���«0Éw�\����«5Ð

]
�
���sÐ3²XÅ�«�·1�jÇH¸�·���·��\Éw«L° �.� � ���\½*QW�X}$Sj� � � �e�)(��L¡ � �.�VÐd�\¬�Èb« ½¿�w°­«wÐ*²XÅ�«�·1�jÇH¸�·���·�«LÉ9¸º�.«L��ÀL« � � � �
¬±�j²X¸�¬x½M�%²XÅ.«¯½M�w�����\³0¸º�.Á<¬­«L�Í½s»xÀL�w��¬­¸�¬X²X«y�H²¼«L×9�b�\²­¸��w��¬0�

� a � � �� � �
_�� � = � �_ 9 a�� � �M¤\� �

³0Å�«L°­«#^ � � ¸�¬ ²­Å�«c¶b�j°±�\·�«L²X«y° Éw«LÀy²X�w°Ö³0Å�¸�À�Å(·%¸���¸�·g¸�¹L«L¬�²XÅ�«Õ�wÈ���«LÀy²X¸�Éw«Ö½¿�.��ÀL²X¸��5� � � �
� � *
^ � � � � � D � P Ð%�j��� � �#¸�¬Ö²XÅ�« �H�.·gÈb«L°Ö�\½�³u«y�º�Í»x��«L²­«L°X·�¸º�.«L��¶b�j°±�j·%«L²­«L°X¬c¸���Ày�Â�j¬X¬ �\Ð � � � � � �� �Xª*°±�jÀL« �O�Me - 6 �y© � �d¸�¬d²XÅ�«¼�9��·gÈb«y°l�j½V¶b�\°��\·�«L²X«L°­¬d¸��gÀL�s�\¬­¬ �\Ð9�\���g²­Å�«¯²­°±�\Ày«¯¸�¬d�\Éw«y°d²XÅ��5¬X«¼¶b�\°��\·%«y²X«L°­¬�w�.�º�9¡
Ï��5°t¬­¸�·%¶���¸�ÀL¸�²x�HÐ ²XÅ�«�½¿�5�º���\³0¸���Á���¸�¬XÀy��¬X¬­¸º�5�P³0¸º���0�\¬­¬X��·�«%�w�.ÀL«�·%�w°­«g²XÅb�j²g²XÅ�«y°X«�¸�¬g�w�����c� ¬­¸º�.Áw��«

¶b�j°±�\·�«L²X«y° �u¡

� � ��r(� � � � u � � �V�9
D���

ª0Å�«�«LÉ9¸º�.«L��ÀL«�½¿°��\·%«y³u�5°Xµ ��¸�É9¸���«L¬,�5��°�¸º��½¿«L°X«y��ÀL«L¬g¸��9²X� �.¸º¬­²X¸���ÀL²T#¥��«LÉw«L��¬,�j½¯¸��9½¿«L°­«L��ÀL«R$�Ð{�\½¯³0Å�¸�À�Å#³´«
Åb�SÉ5«<�.�\³ÞÀL�w·�¶���«L²X«y�1²­Å�« Ä °X¬­²¯²x³´�b¡

� zdI9n�IH] � `0Ùx�9½¿«y°0²XÅ�«,¶��\°±�j·%«L²­«L°X¬0^ ½¿�5°uÁ5¸ºÉ5«L�%Éw�j����«L¬0�\½��V�6���

QW� ^CS }��J�V� ���1(��I� QW��}$S ^'�J�V� ���1(���QW�s^CS �V�6���)(��
QW��}$S � � ���)(�� ) �M¤w¢��

� zdI9n�IH]<��E�`0Ùx�9½M«L° �V�6���

QW�M�V�6�qS }��)(�� � QW��}$S �V� ���1(���QW� �V� �qS (��
Q �X}$S (�� ) �M¤w§��

� zdI9n�IH]<��|´` � �5·%¶b�j°X«¼·%�9��«L��¬��

QW� ( S }W��� Q �X}$S (��.QW� (���) �M¤w¨��

ª0Å�«L°­«u¸�¬V�´¶b�j²X²­«L°X��¸��<²­Å�«L¬­«u²­Å�°X«L«0�\¶.¶���¸ºÀS�\²X¸��5��¬b�j½�ÊÓ�S�5«L¬�$S°X�.�º«��V�\²3«k�\À�Å,�j½�²­Å�«dÅ�¸�Á5Å�«L°V��«LÉ5«L��¬V�w�0�j���t�\È3Ð
²XÅ.«<���\²±� »i�.«L¶b«y����«L�9²0½x�\ÀL²­�w°��.���]���Ú¸º����«LÉw«L�V�5��Ð&QW��}$S � � ���)(�� �{¸º¬´¶�°­«LÀL¸�¬X«L����²XÅ.«<�.�w°X·��\��¸�¹L¸���Á¯Ày�w��¬­²±�\�9²
�s²­Å�«@#¥«LÉ9¸���«L��Ày«R$ ��½¿°­�w·
²XÅ�«d¶.°X«LÀL«y��¸���Á¯��«LÉ5«L�w�j½�¸��9½M«L°X«L�.ÀL«w¡*ª0Å�¸�¬�¶b�j²X²X«y°X�,�j½�¸��9½M«L°X«L�.ÀL«uÀy�w�9²X¸��9��«L¬3³0Å�«L�,³´«
ÀL�5·%¶b�j°X«d��¸ÍÎ�«L°X«y�H²{·%�9��«L��¬:(�Ð\³0Å�¸�À�Å�·%¸�ÁwÅ9²���¬­«u��¸ÍÎ�«L°X«y�H²´�\°XÀ�Å�¸�²­«LÀL²X�.°X«L¬SÐ9¶�°X«L¶.°X�9ÀL«L¬­¬X¸���Áw¬SÐ9°X«LÁ5���s�\°­¸º¹y«L°X¬
�w°*���5¸�¬X«´·%�9��«L��¬k¡ � ��²X«L°­�b�\²­¸�Éw«0·%�9��«y�º¬*�\°­«0°±�\�.µw«L��È9�,«LÉw�\���b�j²X¸���Á QW�X}$S (��LÐj²XÅ�«0���5°X·��\��¸�¹L¸���ÁuÀy�w��¬­²±�\�9²
�\½*¸��9½¿«L°­«L��ÀL«��¿¤5§R�L¡
Ùx�,²XÅ.«l¶.°X«LÀL«y��¸���ÁC¬X«LÀL²­¸��w�,³´«*°X«k�jÀ±Å.«L�t��«LÉ5«L�H�5�dÈ9�¼��¬X¸���Á¯�0Ü,�j��¬X¬­¸s�\�,�\¶�¶.°X�\Ç9¸�·1�\²­¸��w�´²X� Q �s^CS }��J�V� ���1(��y¡

Uc«¯�.�\³!«LÉw�j���b�\²­«¯²XÅ.«<«yÉH¸���«y��ÀL«C½¿�5°V(�¡*Û¯¬­¸º�.Á �gÜ,�j��¬X¬­¸s�\�1�j¶�¶�°­�\ÇH¸�·��\²X¸��5�,½¿�5° Q �s���wÁ��V�X���5Á �qS }��)(��LÐ
�\�.�1�.«LÁw��«LÀL²­¸���Ág²XÅ�«C¬­�º¸�Á5ÅH²´ÀL�5°X°X«y�Â�j²X¸��w�.¬0¸º��²­Å�¸�¬0¶b�5¬X²X«y°X¸��w°SÐ�³´«<�5È�²±�j¸��%²XÅ.«,«L¬X²­¸�·1�\²­«

Q �X}$S (��	�>QW�X}$S ��� � � � � � �1(���QW�s���wÁ���� � �­�º�5ÁD� � � S (��i�¿� � � HM � � �	��
 � � �M� � � HM � � �	� � � � � �M¤����

³0Å�«L°­« Q �X}$S � � � �6� � � �)(��0¸�¬¼�wÈ�²��\¸���«L��½M°X�w·�«L×9�b�j²X¸��w�2�M�w§��LÐ��\���¾²XÅ�«,«y°X°X�5°CÈb�\°­¬<�5� ���wÁ��P�\���¾�º�5ÁD�
�\°­«,�\¬´Áw¸�Éw«L��¸��%«L×9�b�j²X¸��w� �¿¤w���L¡*ª0Å�¸�¬0Ü,�\�.¬X¬X¸s�j�1�\¶.¶�°X�\Ç9¸�·1�j²X¸��w�,�\É5«L° �c�\�.� �ÖÅ��w����¬´Áw�9�9�g½¿�5° � � �
�\�.� � � � � ���¿� �jÀ��,�S�������w¢jÈg�L¡

0 )*,+.-./�02143 )657598 :<; * ; =>;.?A@7B6CD@,EGF4HI@JE /6KML @ - ? /6NMO.P9Q.K



� H7-0/&,��2?@%� *)+-  *,�;[/5#M,.'*HO/&,.%9F7;
ª0Å�«Ö¶�°X«yÀL«L��¸���ÁP«LÇ9¶��w¬X¸�²­¸º�5�Õ½i�\����¬g¸��H²­�#��¸� %ÀL�.�º²x�Õ¸Í½>²­Å�«Ö¶b�5¬X²X«y°X¸��w°���¸�¬X²X°­¸�È���²X¸��5� QW�s^CS }��,�V�6���)(���¸�¬
¬X¸�Á5��¸ Ä Àk�\�9²­�º��·g����²X¸Í»x·g�H���\�¿©9²­Å�¸�¬¯¸�¬¯�.¬X�b�j�º����²XÅ�«�Àk�\¬­«,½M�w°¯·g�.�º²­¸Í»i�s�y�w«L°´��«L��°��\�*��«L²x³´�w°­µ9¬k¡7�¯�\³´«LÉw«L°C³´«
Àk�j�1¶�«L°­¬X¸�¬X²¼³0¸º²­Å�²XÅ�«C��¬­«,�\½dÜ,�\��¬­¬X¸s�\� �j¶�¶�°X�\Ç9¸�·1�j²X¸��w�.¬l¸Í½*³u«C¸��9²X°X�9���.ÀL«,²x³´�t·��H�.¸ Ä Àk�\²­¸º�5��¬k¡

Ï3¸º°­¬X²SÐV³´«g°X«LÀy�wÁw�.¸º¹y«g²XÅb�j²t��²x�H¶.¸ºÀS�\�*�w¶�²­¸�·g��· ^ � � ³0¸��º�*È�«g°X«L�s�j²X«L�c²­� ���9��·gÈ�«L°C�\½0«L×9��¸�Éw�\��«L�9²�w¶.²X¸�·1��È9��¬X�9·%·�«L²X°­�%�5¶b«L°��\²­¸º�5��¬kÐ ¬X��À�Å#�\¬C¸��9²X«L°­À�Åb�\��Á5«t�j½uÅ�¸�����«y�����.¸º²­¬,�\���Ö¸��HÉ5«L°X¬­¸��w� �j½Ó¬­¸ºÁ5��¬C�\½
³´«L¸�ÁwÅ9²X¬S¡EUÞÅ.«L�,«LÉw�j�º���\²X¸���Á0²­Å�«´«LÉ9¸º�.«L��ÀL«0��¬­¸���Á<�Ì�º�9Àk�j�HÜ,�j��¬X¬­¸s�\�t�j¶�¶�°X�\Ç9¸�·1�j²X¸��w�3Ð±�Ì¬X�9·%·�«L²X°­�0½i�jÀL²X�5°
¬XÅ.�w������Èb«C¸���ÀL�����.«L��¸º��«L×9�b�j²X¸��w�B�M�w¢R�{²X�g²��\µ5«<¸��9²X�g�\ÀyÀL�w���9²¼²XÅ�«L¬­«,«L×9��¸�Éw�\��«L�9²0¸�¬X�s�j����¬´�\½d¶�°X�5Èb�\È.¸º��¸�²x�
·1�j¬X¬S¡VÙx��²XÅ�«¼Àk�\¬­«<�j½l�C��«L²0³0¸�²­Åg�w��«¼Å�¸�����«L���Â�S�5«L°´�\½ ������¸�²­¬kÐ9²XÅ.«>�j¶�¶�°­�w¶�°­¸Â�j²X«0¶�«L°X·g�.²±�\²­¸��w��½i�jÀL²X�5°
¸�¬ � �¥���,Ð�½¿�w°´Áw«L�.«L°±�j�V^�� � ¡Ô «LÀL�5���VÐ9²­Å�«L°X«,�j°X«¯·g�.�º²­¸�¶���«d�w¶�²­¸�·1�¼³0Å�¸�À�Å%�\°X«¼���w²´°X«y�Â�j²X«L��²X�,«S�\À�Å%�5²XÅ�«L°´È9�g·%�9��«L�.¬X�9·%·�«L²X°­¸º«y¬k¡
Uc«,·��H�.¸Ã½M�%²XÅ.« �jÈb�\É5«C½¿°±�j·%«L³´�w°­µ%È9� À�Åb�j��Áw¸���Á��w��°¼Áw�H�j��¬k©�¬­¶b«LÀy¸ Ä Àk�\�����HÐ�³´«tÉ9¸�«L³(«k�jÀ�Åc�\½u²­Å�«t���9Àk�j�
¶�°­�wÈb�jÈ�¸��º¸�²x��¶b«S�\µ9¬<�j¬¯����¸�¬X²X¸���Ày²0·%�9��«L�x¡*Ùx��¬­²X«k�j�1�j½d¸º��½¿«L°X°­¸���Át²­Å�«,¶��w¬­²X«L°­¸º�5°¯�\É5«L° �V�6�¾½¿�w°0²­Å�«C«L�9²X¸�°X«
·%�9��«y�E(�Ð3³´«%�\�����\³(«k�\À�Åc���9Àk�\�d¶�«k�jµ��j½Ó²­Å�«g¶b�5¬X²­«L°X¸��w°F²X��À�Å��9�w¬X«�¸�²X¬C�\³0���5¶�²X¸�·��\�VÉw�j����«,½M�w°,²­Å�«L¬X«
¶b�j°±�\·�«L²X«y°X¬k¡ Ô ¸�·�¸º�s�j°X���wÐ�¸���¬­²X«k�j�#�\½¯«yÉw�\���b�\²­¸���Á ²XÅ.«%«LÉ9¸���«L��Ày«%½M�w°�²XÅ�«�«L�9²X¸�°X«�·%�9��«y�i(�Ðd³´«1�j¸º·Ò²­�
Àk�j�ºÀy���s�\²X«�²XÅ�«�¶��w¬­²X«L°­¸º�5°g¶�°X�5Èb�\È.¸º��¸�²x�Ö·1�\¬­¬,¸��#«k�jÀ�Å7���9Àk�j�u�5¶�²X¸�·g��·Ö¡�ª0Å�¸�¬t¬­«L«L·%¬g���\²X�.°±�\�xÐ*¬­¸º�.ÀL« �
²x�9¶�¸�Àk�\�{¸º·�¶���«L·%«y�H²��\²­¸º�\���j½¯²XÅ�«g·��H�.«L�*³0¸º���d¸��9Éw�5��Éw«,¬­«L²X²­¸º�.Á ²XÅ�«�¶b�\°��\·�«L²X«L°CÉ5«LÀL²X�5°t²­����¶b�\°­²X¸�ÀL���s�j°
Éw�\����«5Ðb�5°<�Ú¬X·1�j����¬X«L²C�\½´Éw�\����«L¬S¡¯ª0Å9��¬C³´«,�������w²¼Àk�\°­« �jÈb�5��²¯²­Å�«�¶�°X�5Èb�\È�¸���¸�²x�%�j½Ó�\� «y�H²­¸�°X«�·%�9��«L�x©
³0Åb�j²u·��\²X²­«L°X¬{¸º¬´²XÅ.«¯¶�°­�wÈb�jÈ�¸��º¸�²x�,�j½V²XÅ�«C���9Àk�\�.¬X�w����²­¸��w��¬´³u« Ä ���V¡*ª0Å.«¯¬±�j·%«0·�«L²XÅ��9���\½*À±Å.�w¶�¶�¸���ÁF��¶
��ÀL�w·�¶���«LÇ ·��H�.«L�*¬X¶b�jÀL«g¸�¬,��¬X«y�c¸º�Ö²XÅ.«g����¬X�.¶b«L°­É9¸º¬­«L�PÀL�s�\¬­¬X¸ Ä Àk�j²X¸��w�Ö¬X�9¬X²­«L·�Ð � �.²X� � �s�j¬X¬W�
�C�\��¬­�w�VÐ
Ô ²­��²X¹t�j��� � Å.«L«L¬X«y·1�\�c�������0�L¡

�¯«L�.ÀL«�½¿�5°X²XÅ3Ð¯²­Å�«�²X«L°­· # ·��9��«L�1$�³0¸����0°X«�½¿«y°%²X�#�Ö¶��\¸�°X�d( ��� ^�� �9Ð´³0Å�«L°X« ( ��«y���w²­«L¬�²XÅ�«�·%�9��«y�
¬X¶�«LÀL¸ Ä ÀS�\²X¸��5�7�\�.��� ^�� ¬­¶b«LÀy¸ Ä «L¬%��¬X�5����²X¸��w�c�.«L¸�ÁwÅ9Èb�5��°XÅ.�H�9�P�\°X�5�����#�j�#�w¶.²X¸�·g��·�^ Y ¡ � �.�w¶�²­¸º�.Á
²XÅ.¸º¬´¬XÅ.¸Ã½M²u¸��g�wÈ�� «LÀL²X¸�É5«wÐ9²XÅ�«,Ü,�j��¬X¬­¸s�\�g¸��9²X«LÁ5°±�\��¬0�\È��\Éw«¼Àk�\��Èb«¼��¬X«L��³0¸�²XÅ.�w��²0�\��²X«y°±�\²­¸��w�g²X��¬X«y² ���j���
�c�\����²X��ÀL�5·%¶b�j°X«<�j��²X«L°­�b�\²­¸ºÉ5«¯¬­�w����²X¸��5��¬kÐ��j¬X¬X�.·%¸���Á,²­Åb�\²0²­Å�«C¶b�5¬X²X«y°X¸��w°0¶�°­�wÈb�jÈ�¸���¸º²x��ÀL�5��¬X¸�¬X²­¬¯�j½l³´«L���
¬X«y¶b�\°��\²X«y� ¸�¬X�s�\���.¬0¸º��¶b�\°��\·�«L²X«L°0¬­¶b�\Ày«,²XÅb�j²¯�\°­«<°­�w��Á5Å����%Ü,�\�.¬X¬X¸s�j�V¡

Ï��5°¯Á5«L��«L°��\� �Þ�j���(�Õ²XÅ�«%Ü,�j��¬X¬­¸s�\���j¶�¶�°X�\Ç9¸�·1�j²X¸��w�g�\É5«L°C^�³0¸����V���5²¯È�« �jÀLÀL��°��\²­«w©*Å��\³´«LÉw«L°C³´«
�w�.�º�F��«L«L�g¸�²*²X�CÈ�«¯�\ÀLÀL�.°±�\²­«0½¿�5°*²XÅ�«0¬­·1�\���5°±�\�.Áw«´�\½ � �\���%��ÀL���w¬­«0²X�,²­Å�«L¸�°*·%�w¬­²*¶�°X�5Èb�\È���«´Éw�\����«w¡3Ï��5°
¬X�5 %ÀL¸�«L�9²X��� �s�\°­Áw«g�\·%�5���9²X¬0�j½Ó�b�j²±�ÚÀL�w·�¶b�\°­«L��²­�%²­Å�«g�9��·gÈb«y°¯�\½0¶b�j°±�\·�«L²X«y°X¬kÐ ²XÅ�¸�¬,�\¶�¶.°X�\Ç9¸�·1�\²­¸��w�
¸�¬u«yÇH¶�«LÀL²­«L�Ö²X��Å��w���V¡+z*°±�jÀL²X¸�Àk�j�V«LÇ9¶�«L°X¸�«L�.ÀL«,¸�����¸�Àk�j²X«L¬0²­Åb�\²´²XÅ�¸�¬0¸�¬0�,��¬­«�½¿���V�j¶�¶�°­�\ÇH¸�·��\²X¸��5�,½¿�5°u·��\�9�
°X«S�\�V¶.°X�wÈ.�º«y·%¬k¡

"$#&) � /&, �o)+-J#&6!�o%(?@?@6oF  7)I/5,�%9F #&6oN�)L#  *,.FON ?@%� 768- �o%9? �7)+#&,.;�%9F
UÞÅ�«y�1�.«L¬X¸�Áw�.¸º�.Á%�,·��H�.«L��¬X¶b�jÀL«wÐ.�w��«,·��S�tÅ��SÉw«¯²­Å�«,À�Å��5¸ºÀy«<È�«L²x³´«L«L�c�,�.¸º¬­ÀL°X«y²X«�·%�9��«L��¬X¶b�jÀL«t�j��� �
ÀL�5�H²­¸��H�.�w��¬3·%�9��«L�5¬X¶b�jÀL«w¡�X*Ç��\·�¶���«L¬��\½���¸�¬XÀL°­«L²X«0·��H�.«L�w¬­¶b�\ÀL«y¬u�\°­«R� �­���3�0¬X«y²d�\½b¸��9²X«y°X¶��w�s�\²­¸º�5�C·%�9��«L��¬
²XÅ��\²C«L·%¶.�º�\����¸ÍÎ�«L°X«y�H²F¬X«L²­¬t�j½u¸���¶���²CÉw�\°­¸s�\È���«L¬S© �M�R�¼²x³u��¸��9²X«L°­¶b�5�s�\²X¸��5� ·%�9��«L��¬SÐb³0Å.¸ºÀ�ÅÖ°X«L¬­¶b«yÀL²X¸�Éw«y�º�
�\¬­¬X��·�«u²­Å�«´���w¸�¬X«´��¸�¬X²­°X¸�È���²­¸��w��¸º¬dÜ,�j��¬X¬­¸s�\�"� �Þ«LÇ9¶ � ��� 9 a �.Ð\³0Å�«L°­«	�0¸�¬l�¼°­«L¬X¸����b�j�_�LÐw�j���t«yÇH¶��w�.«L�9²X¸s�\�
� � «LÇ9¶ � ���7�L¡ 
 ��«�ÀL�w�.�º�ÕÀL�w·�¶b�\°­«g²XÅ�«y¬X« ·��H�.«L��¬,È9�c«LÉw�\���b�j²X¸���Á ²­Å�«�«LÉ9¸º�.«L��ÀL«�½M�w°,«k�jÀ�Å7�.¸º¬­ÀL°X«y²X«
·%�9��«y�i¡ � ��²X«L°­�b�\²­¸�Éw«L���9Ðw�5��«¯ÀL�5�����%¸�·1�jÁw¸���«dÀy�w�9²X¸��9���w�.¬u·��H�.«L��¬X¶��\ÀL«L¬SÐ�³0Å�«y°X«,²­Å�«L°X«C¸�¬u�F¬X¸���Á5�º«¼·%«LÁ9�S»
·%�9��«y�0³0¸º²­ÅPÀL�w�9²X¸��9���5��¬gÅ9�H¶�«L°­¶b�\°��\·%«y²X«L°­¬��2�­�����Ö¬X¸���Áw��«�¸��9²X«L°­¶b�5�Â�j²X¸��w�Õ·%�9��«L�0³0¸�²­Å@�ÖÉ5«L°X�Õ�s�\°XÁ5«
�9��·gÈ�«L°u�j½d¸º�.¶���²X¬SÐb�j����³0¸º²­Å��w��«CÅ9�9¶b«L°­¶b�\°��\·�«L²X«L°¼¶b«y°¯¸���¶���²0Ày�w�9²X°­�w����¸º�.Á,²XÅ�«F¶b�\°­²X¸�ÀL¸�¶b�\²­¸��w�%�j½d²XÅb�j²
¸���¶���²´¸��g²XÅ�«¼°X«LÁ5°X«L¬­¬X¸��w�3©E�¿���u�j�g¸��H²­«L°X¶��w�s�j²X¸��w�g·��H�.«L��³0¸�²XÅ����w¸�¬X«0�.¸º¬­²X°­¸ºÈ.��²X¸��w� �P«LÇ9¶ � ����
 a
� Ð5³0Å�«L°X«
��� �X���±���d¸�¬0�\������µ9���\³0��Å9�9¶b«L°­¶b�\°��\·�«L²X«L°S¡

ª0Å�«g�9��·%«y°X¸�Àk�\�3«LÉw�\���b�j²X¸��w�¾�\½u²­Å�«g«LÉ9¸���«L��ÀL«�½M�w°C��¸�¬XÀL°­«L²X«g·��9��«L��¬kÐ���¬­¸º�.Á1²­Å�«%Ü,�j��¬X¬­¸Â�j���\¶.¶�°X�\Ç9¸Í»
·1�j²X¸��w�3Ðk¸��9Éw�5��Éw«L¬dÀy�w·%¶.��²±�j²X¸��w���\½V²­Å�«¯���wÁF��«L²X«y°X·%¸��b�j�9²d�\½le - 6 ¡*Ùx�gÀL�w�9²­°±�\¬­²kÐ9¸��1�>ÀL�w�9²X¸��9���5��¬d·%�9��«y�
¬X¶��\ÀL«wÐ9³´«0Àk�j�g«LÉw�\���b�j²X«0²XÅ.«y����� ]���
R`5]����¼�\½�²XÅ.«0«LÉ9¸º�.«L��ÀL«¼³0¸º²­Åg°X«L¬­¶b«yÀL²0²X�,²­Å�«0Å9�9¶b«L°­¶b�\°��\·�«L²X«L°­¬k¡ Ô ��À�Å
��«L°­¸�Éw�\²X¸�É5«L¬g²x�9¶�¸�Àk�\�����c¸��HÉ5�w��Éw«�¬X�5·%«L²­Å�¸���Á�²­�c���c³0¸�²XÅP²XÅ.« ²X°��\ÀL« �j½te - 6 ¡ ª0Å�«L°X«c�\°­«�²x³u�c°­«k�\¬­�w��¬
½¿�5°u¶�°­«�½¿«L°­°X¸���Ág²­Å�«C�Â�j²X²­«L°k¡dÏ3¸�°X¬­²kÐ9²XÅ.«<²­°±�jÀL«C¸º¬0�F�H�.·%«L°­¸ºÀS�\�����,Èb«y²X²X«y°x»xÀL�w���.¸º²­¸��w��«L�¾�wÈ���«LÀy²0²X��ÀL�w·�¶���²X«5¡
Ô «LÀy�w���VÐ5²XÅ.«0Áw°±�j��¸�«L�9²d�\½�²XÅ�«¼«LÉ9¸º�.«L��ÀL«0Àk�j�gÈb«0«yÉw�\���b�\²­«L��³0¸º²­Åt°­«L¬X¶�«LÀL²0²­�C·g����²X¸�¶���«dÅ9�9¶b«L°­¶b�\°��\·�«L²X«L°­¬kÐ
Áw¸�É9¸���Ág���w²­¬¯�\½d¸��9½¿�5°X·��\²X¸��5�%�\È��w��²¼³0Å�«L°X«g²­�%Á5�g¸º�¾²XÅ�«�Å9�H¶��w²­Å�«L¬­¸º¬¼¬X¶b�jÀL«w©3�w��«F³u�5�����1Å��SÉw«,²­�%·1�jµw«
·1�j�9�1�.¸º¬­ÀL°X«y²X«�«LÉ9¸���«L��ÀL«�«LÉw�\���b�j²X¸��w�.¬,²X� Á5«L²,²­Å�«%¬��\·%«�¸��9½¿�5°X·1�j²X¸��w�3Ðb³0Å.¸ºÀ�ÅÖ½¿�5°C�H�.·%«L°­¸ºÀS�\�d°­«k�\¬­�w��¬
³´�w�����%¶.°X�wÈ��\È����gÈ�«,·%�5°X«¯�.�w¸�¬X�9¡

020*,+.-./�02143 )657598 :<; * ; =>;.?A@7B6CD@,EGF4HI@JE /6KML @ - ? /6NMO.P9Q.K



Ùu²­Å�«L°­«�½¿�w°­«C°X«LÀL�5·%·�«L���%²­Å�«C��«L��¸�Èb«y°±�\²­«C��«L¬X¸�Á5�%�\½*ÀL�w�9²­¸º�9���5��¬´·%�9��«L��¬X¶b�jÀL«L¬¼³0Å�«L°X«F¶b�5¬X¬X¸�È���«w¡ � �
¸����º�.¬X²X°��\²­¸º�5�%�j½l²XÅ.¸º¬¯�j²X²­¸º²­����«C¸�¬0Áw¸�Éw«y�%È9�%²­Å�« � ��²­�w·1�j²X¸�À �Ì«L��«LÉw�\�.ÀL« �¯«y²X«L°­·%¸��b�\²­¸��w�g·%�9��«y�i¡

� � � ��� u � �V����� � � ��� � ��� ��� � ��� � u �.� � �V�9���

ª0Å�«g�\��²­�w·��\²X¸�À¼°X«L��«LÉw�j��ÀL«g��«L²­«L°X·�¸��b�\²­¸º�5�B� � � ���0·%�9��«y� �¿�¾�\À��,�S� �\���Ö®¯«S�\�0���[�\�e�´ÀS�\�ÖÈb«�¸�·%¶���«�»
·%«y�H²­«L�%³0¸�²­Å1²­Å�«C·%«L²­Å��9��¬0��«L¬­ÀL°X¸�È�«L�Ö¸º��²XÅ�«F¶�°X«LÉ9¸��w�.¬0¬X«LÀL²­¸��w��¬S¡

Ô ��¶�¶��w¬­« ²XÅ��\²�¸º�P� °­«LÁw°­«L¬X¬­¸��w�Þ¶�°­�wÈ���«L· ²XÅ�«L°­«��\°­«�·1�\�9� ¸���¶.��²tÉw�j°X¸s�\È.�º«y¬kÐd�j½<³0Å�¸�À�Å#¬­�w·�«1�\°­«
¸�°X°­«L��«LÉw�\�9²¯²­�g²XÅ�«�¶�°­«L��¸�ÀL²X¸��5� �\½d²XÅ.«t�5��²X¶��.²¯Éw�\°­¸s�\È���«w¡´Ê´«LÀk�\�.¬X«g� Ä ��¸�²­«,�b�\²��g¬­«L²¯³0¸����V¬­Å��\³(°±�j�����w·
ÀL�5°X°X«y�Â�j²X¸��w�.¬%È�«L²x³u«y«L�(²XÅ�«¾¸º°­°X«L��«LÉw�j�9²%¸���¶���²­¬1�j���Þ²XÅ.« �w��²­¶���²SÐ¯�\�9�PÀL�w�9É5«L�9²X¸��w�b�j�¯��«y��°±�j�<�.«L²x³u�5°Xµ
�s«yÉw«L� ³0¸�²­Å%³´«L¸�ÁwÅ9²0��«LÀk�S�!�Ì³0¸º���.½i�\¸���²­�t¬­«L²¯²­Å�«,ÀL�9«b %ÀL¸�«L�9²­¬0½¿�5°0²XÅ�«L¬­«q�����.µ%¸���¶���²­¬0²X�g¹L«y°X�b¡{ª0Å9��¬0²XÅ�«
¸�°X°­«L��«LÉw�\�9²dÉw�j°X¸s�\È���«L¬{³0¸º���9Å9��°X²´²XÅ.«¯·%�9��«y�L$ ¬*¶�«L°x½¿�5°X·��\��ÀL«5Ðw¶b�j°X²­¸ºÀy���s�\°X���,³0Å.«L�%²­Å�«¯Éw�j°X¸s�\È���«L¬d�j°X«¯·��\�9�
�\�.�1²­Å�«C�b�\²��g�\°­«¯½M«L³,¡

UÞÅb�j²u¸�¬d��«y«L��«L��¸�¬Ó�>·%�9��«L��³0Å��w¬­«¯¶�°­¸��w°d�\É5«L°u²­Å�«¯°­«LÁw°­«L¬X¬­¸��w��¶b�\°��\·�«L²X«L°­¬u«y·gÈb�9��¸�«L¬d²­Å�«CÀL�w�.ÀL«L¶�²
�\½*°X«L��«LÉw�j��ÀL«wÐ�¬­�g²XÅb�j²0²XÅ�«,·��9��«L��¸�¬0«�Î�«LÀL²X¸�É5«L��� �jÈ���«¯²­�g¸º��½¿«L°0³0Å�¸�À�Å�Éw�\°X¸s�jÈ���«L¬¯�\°­«<°­«L��«LÉw�\�9²¯�j����²XÅ�«L�
¬X³0¸�²­À±Åg²­Å�«¯�5²XÅ�«y°X¬´�\Îd¡ � ¬­¸�·%¶���«0�\����#¥¬X�j½¿²�$j³Ó�S�,�j½V���w¸���ÁC²­Å�¸�¬d¸�¬d²X�C¸��9²X°X�9���.ÀL«¯·g����²­¸º¶.�º«{³u«L¸�Á5ÅH²{��«LÀk�S�
ÀL�5��¬X²��\�9²X¬SÐw�5��«b# �V$\�\¬­¬X�9ÀL¸s�\²­«L�g³0¸�²XÅ�«k�\À�Åg¸���¶���²S¡�ª0Å�«0��«yÀk�S�t°��\²­«L¬*½¿�5° �����.µ,¸���¶���²­¬l³0¸������\��²­�w·��\²X¸�Àk�j���º�
È�«,¸��9½¿«L°­°X«L��²X�gÈ�«C�s�\°XÁ5«wÐ9¶�°­«LÉw«L�9²­¸º�.Á%²XÅ.�w¬X«C¸���¶��.²X¬´½¿°­�w·�Àk�j��¬X¸���Ág¬­¸�Áw��¸ Ä Àk�j�9²0�\Éw«L° Ä ²X²­¸º�.Áb¡
ª0Å�« � � ��·��9��«L�d��¬­«L¬�²XÅ�«�¶�°X¸��w°C�j½¯«L×9�b�\²­¸º�5� �¿¤5¤R�L¡�Ï.�w°,����«L²x³´�w°­µ�Å��SÉH¸���Á��5��«%Å�¸����.«L�c�s�S�w«L°SÐ

²XÅ.«%³´«L¸�ÁwÅ9²,ÀL�s�\¬­¬X«L¬g�\°­«R���w��«�ÀL�s�\¬­¬C½¿�w°F«k�\À�Å#¸���¶.��²kÐ3ÀL�w�.¬X¸�¬X²­¸º�.Á��j½Ó²­Å�«%³´«L¸�ÁwÅ9²X¬>½¿°X�5·?²­Åb�\²F¸º�.¶���²,²­�
²XÅ.«%Å�¸�����«y�c�Â�S�5«L°k©*�5��«gÀL�s�\¬­¬,½M�w°C²XÅ�«�È�¸s�\¬­«L¬t²­� ²XÅ.«gÅ�¸�����«L�Õ����¸�²X¬S©d�\���c�5��«gÀL�s�\¬­¬,½¿�5°,«k�jÀ±Åc�5��²X¶.��²kÐ
ÀL�5��¬X¸�¬X²­¸���Ág�\½*¸º²­¬0È�¸s�\¬¯�j���1�j�º��²­Å�«C³u«y¸ºÁ5Å9²X¬´½¿°­�w·�²­Å�«,Å�¸�����«y�1�s�S�5«L°k¡ � �w�9²X°­�w���j½Ë²­Å�« � � �
·%�9��«L��Àk�j�
È�«,¸�·%¶���«L·g«L�9²­«L�g��¬X¸���Ág«y×H���\²X¸��5� �¿¤j�e�y¡

� 	 ��� �%� m � � 
 � �sr �'� � r ��� �V�9��� 


�<�SÉ9¸���Á¼¶�°X�5Áw°X«y¬X¬X«y�g��¶t²­Å�«0²XÅ.°X«L«0��«LÉ5«L��¬V�\½�·%�9��«y�º��¸���Á�Ð�²XÅ�«´��«LÇ9²d¸��9½¿«y°X«L��Ày«0²±�\¬­µ,¸�¬V²­�<·��\µ5«l¶.°X«L��¸�ÀL²­¸��w��¬
³0¸�²XÅg�5��°Ó�j�b�\¶.²X«L�g·��H�.«L�x¡�Ùx²u¸�¬dÀy�w·%·��w�,¶.°±�\Ày²X¸�ÀL«¯¬­¸�·%¶����C²X����¬X«¼²XÅ�«¼·%�5¬X²*¶�°X�5Èb�\È.�º«0Éw�j����«L¬´�\½:( �X^ Ð
«L²­Àw¡�Ðd³0Å�«L�Õ·1�jµH¸���Á�¶�°X«y��¸�ÀL²X¸��w�.¬kÐ*È���²�²XÅ.¸º¬�¸�¬,���5²t�5¶�²X¸�·1�j�x¡gÊÓ�S�5«L¬X¸s�j�c¶�°X«L�.¸ºÀy²X¸��w�Õ�\½<����«y³��b�\²­��·
Q D���� H�� ¸º�9É5�w��Éw«L¬7� 
[����]_^&
2Z ]]�0]_^��C�\É5«L°¯�\����²XÅ�«y¬X«��º«yÉw«L��¬´�\½d����ÀL«y°X²±�j¸��H²x���

QW�sQ D���� H�� S }W��� �



��
#��
G� ��
 
 ^UQW�sQ D���� H�� S ^'�,�V�6���)(��.QW� ^'�J�V� ���1( S }W�*) �M¤����

ª0Å�«C«LÉw�j�º���\²X¸��5�g�\½l²­Å�«C��¸�¬X²­°X¸�È���²­¸º�5�sQW� Q D
��� H�� S ^'�,�V�6���)(��*½M�w°´¬X¶�«LÀL¸ Ä «L� ·��9��«L��¶b�\°��\·%«y²X«L°­¬0^ ¸�¬´Áw«L�9»
«L°��\�����<¬­²X°��\¸�ÁwÅ9²x½M�w°X³0�\°­�VÐ\°­«L×9��¸�°X¸���Á<�¼¬­¸º�.Áw��«*½¿�5°X³0�\°X��¶b�j¬X¬*²XÅ�°­�w��Á5Åt²­Å�«0��«L²x³´�w°­µ�¡Vª´�9¶�¸�Àk�\�����HÐy·1�j°XÁw¸��b�j�Í»
¸�¹k�\²­¸��w�g�\Éw«y°d^ �\�.��(��SÎ�«LÀL²­¬0²XÅ�«¼¶�°X«L�.¸ºÀy²X¸�Éw«¼��¸�¬X²X°­¸�È���²X¸��5�g¬X¸�Áw��¸ Ä ÀS�\�9²X���9Ð\È���²´¸��H²­«LÁw°��\²­¸º�5�t�\É5«L° ���j���
�cÅb�j¬¯�,��«L¬­¬X«L°¼«�Î$«yÀL²k¡

��? �*-.6I?@6oF(/5)I/&,.%(F
� �j°XÁw¸��b�j��¸º¹S�\²X¸��5�gÀk�\� °��\°­«L���%È�«,���w�.«t�\�b�j���H²­¸�Àk�\�����H¡ ª0Å�«t�\��²­«L°X�b�j²X¸�Éw«y¬¯�\°X«F²XÅ�«tÜF�\��¬­¬X¸s�\� �\¶.¶�°X�\Ç9¸�·1� »
²X¸��5��¬0��«L¬­ÀL°X¸�È�«L� Å�«L°­«wÐ��\��� ���5�9²X« � �\°­�º��·%«y²XÅ��9��¬��s®¼«k�\�´�����5¤w���L¡

� #&#&%9#	'*)+#&;	,.F #&6BNq#&68;�;�,.%(F
Ùx�9²X«LÁ5°±�j²X¸���Á Ä °­¬X²0�\Éw«y°0^�½¿�5° Ä Ç9«L�(�#�j��� �dÐ.²XÅ�«,¶.°X«L��¸�ÀL²­¸�Éw«C��¸�¬X²­°X¸�È���²­¸º�5��¸º¬0�

QW� Q D���� H�� S }��,� � ���)(��R� � 
 
 ^UQW� Q D���� H�� S ^'� ���1(���QW�s^CS }��,� � ���)(���) � �H¦��

ÙM½<� Ü,�j��¬X¬­¸s�\�#�\¶.¶�°X�\Ç9¸�·1�j²X¸��w��¸�¬t·��\��«F½¿�5°,²XÅ�«�¶b�5¬X²­«L°X¸��w° QW� ^CS }��,�V�6���)(��L©*¸Í½¯²­Å�«%���5¸�¬X«g·%�9��«y�d¸�¬
Ü,�j��¬X¬­¸Â�j�V©��\�.�1¸Í½d�,���9Àk�\����¸���«k�j°X¸�¹k�j²X¸��w���\½l²­Å�«,�5��²X¶��.²0¸º¬´·1�j��«<�j¬¯�F½¿����Ày²X¸��w���\½d²XÅ�«C¶b�j°±�j·%«L²­«L°X¬SÐ

 !� " ��� H �­^"�	�  !� " ��� H ©­^�� � ��*#���R�s^ �Ö^�� � � � � �b�0�
0 �*,+.-./�02143 )657598 :<; * ; =>;.?A@7B6CD@,EGF4HI@JE /6KML @ - ? /6NMO.P9Q.K



³0¸�²XÅÞ� � ���
�
^ ©C²­Å�«L�
²XÅ�«Ö¶�°­«L��¸�ÀL²X¸�É5« ��¸�¬X²­°X¸�È���²­¸º�5� �s�9¦R�Ú¸º¬��c¬­²X°±�j¸�ÁwÅ9²x½¿�5°X³0�\°­�!Ü,�\�.¬X¬X¸s�j�7¸��9²X«yÁw°±�j�x¡

ª0Å�¸�¬%�.¸º¬­²X°­¸ºÈ.��²X¸��w� Åb�\¬�·%«S�\�  !� " ��� H �X^�� � �yÐ<�j���ÞÉw�j°X¸s�\��Ày« � 9
� � 
 � � � � � e - 6 �B* � 9� Ð0³0Å�«L°­«#e��

�����Õ�º�5Á9QW�s^CS }��,� � ���)(��L¡
Ùx�9²X«LÁ5°±�\²­¸��w� �\É5«L°¯²­Å�«t°­«LÁw�.�Â�j°X¸�¹k�j²X¸��w��ÀL�5��¬X²��\�9²X¬��#�j���(�ÕÀL�w�9²X°­¸�È���²X«y¬>�j� �\����¸�²­¸º�5�b�\�3Éw�\°­¸Â�j��ÀL«C¸��

�w�.�º�¾�w��«���¸�°X«LÀy²X¸��w�V©*²­���º«S�\��¸���Á��w°­��«L°,¸�� � - 6 Ð+QW�sQ D���� H�� S }��1(��C¸�¬C���5°X·1�j�xÐ�³0¸�²XÅcÉw�j°X¸s�\��Ày«��M� �\À��,�S�
���[�w¢jÈg� � � 9

�
�Þ� � � e - 6 * � � 9� �	��
 � � * � 9� �	� � � � � ^ 	� � ^ 	� � � 	C��* � 9� � � �H���

³0Å�«L°­«,^ 	� � P��.^ � � � 
 a �E� ���wÁ �i�i� �*e - 6 ^�� � Ð��\��� � 9� �	��
 � � � 9
�
�\�.� � 9� � � � � � � 9

� - � ¡

��F(/&6oNq#M)8/&,�F�N %��q68#G?@%� 768-�;0� �o%9?@?@, / /�686I;
ÙM½b³´«uÅ��SÉw«d·g����²­¸º¶.�º«3°X«LÁ5°X«L¬­¬X¸��w��·%�9��«y�º¬:(�Ðj²XÅ�«L���w�.°l¶.°X«L��¸�ÀL²­¸�Éw«´��¸�¬X²X°­¸�È���²X¸��5�,¸�¬V�wÈ.²±�\¸���«y�,È9�<¬­��·%·�¸���Á
²X�5Áw«L²­Å�«L°�²XÅ�«g¶.°X«L��¸�ÀL²­¸�Éw«%�.¸º¬­²X°­¸ºÈ.��²X¸��w�Ö�\½¯«S�\À�Åc·%�9��«L�xÐ�³´«L¸�ÁwÅ9²­«L�cÈ9� ¸�²X¬,¶��w¬­²X«L°­¸º�5°t¶.°X�wÈ��\È�¸���¸�²x�H¡�ÙM½¯�
¬X¸���Á5��« ¶�°X«y��¸�ÀL²X¸��w�
¸�¬%°­«L×9��¸�°X«L���j���Þ²XÅ.«����w¬­¬g½¿�.��ÀL²X¸��5�!¸�¬%×9�b�j��°±�j²X¸�ÀwÐ0²­Å�«Ö�w¶�²­¸º·��\�0¶�°­«L��¸�ÀL²­¸º�5�!¸�¬��
³´«L¸�ÁwÅ9²X«L�c·�«k�\�¾�\½0²XÅ�«�·%�9��«L��¬�$�¶�°­«L��¸�ÀL²­¸º�5��¬% �� " ��� H ©­^�� � �)(��L¡�ª0Å�«g³´«L¸�ÁwÅ9²X¸���Á�ÀL�9«b %ÀL¸�«L�9²X¬g�\°­«g²XÅ�«¶��w¬X²­«L°X¸��5°<¶.°X�wÈ��\È�¸���¸�²X¸�«L¬kÐ�³0Å�¸�À�Å��j°X«��wÈ�²��\¸���«L�¾½¿°X�5·�²XÅ�«�«LÉ9¸���«L��Ày«L¬ QW��}$S (��y¡CÙM½Ó³´«,Àk�j�����5²<«yÉw�\���b�\²­«
²XÅ.«L¬X«c�\ÀLÀy��°±�j²X«L���Þ²­Å�«L�!�j�º²­«L°X���\²X¸�É5« ¶�°±�jÁw·��\²X¸�À�¶�°X«L¬­ÀL°X¸�¶�²­¸��w��¬�½¿�5°g²XÅ�«Ö³u«y¸ºÁ5Å9²X¸���ÁcÀL�9«b %ÀL¸�«L�9²­¬1«yÇH¸�¬­²
�sÊ´°X«y¸º·��\�Ö�����5�R�y¡

� #&#&%9#	'*)+#&;	,.F��o-.)+;�;�,�� �o)8/&,�%9F
Ùx�P²XÅ�«¾Àk�\¬­«��j½<��¸���«k�\°­¸�¹L«L�Þ°­«LÁw°­«L¬X¬­¸º�5�Þ��¸�¬XÀy��¬X¬­«L���\È��\Éw«wÐ´²­Å�« ·%«S�\�#�j½<²­Å�« ¶�°­«L��¸�ÀL²X¸�É5« ��¸�¬X²­°X¸�È���²­¸º�5�
�s�9¦R�F³Ó�j¬t¸���«y�H²­¸�Àk�\�´²X�Ö²XÅ�«�¶�°X«y��¸�ÀL²X¸��w�Õ�\½C²XÅ�«�·%«k�j�VÐ*^�� � ¡Öª0Å�¸�¬t¸�¬,���5²t²­Å�«�Àk�\¬­«�¸º�cÀy�Â�j¬X¬­¸ Ä Àk�\²­¸º�5�¶�°­�wÈ���«L·�¬k¡3ª0Å�«¯È�«L¬X² Ä ²0¶b�\°��\·%«y²X«L°­¬uÁ5¸ºÉ5«0�\Éw«L° »iÀy�w� Ä �.«L�9²0¶�°X«L�.¸ºÀy²X¸��w��¬S¡ � �.�w�9»xÊÓ�S�5«L¬X¸s�j�1�\¶.¶�°X�9�\À�Å%²­�
²XÅ.¸º¬C¶�°­�wÈ���«L·Ò¸�¬C²X�����\³0�9»x³´«L¸�ÁwÅ9²,�\���*¶�°X«L�.¸ºÀy²X¸��w��¬F����¸Í½¿�w°­·%���9Ð9ÈH�Ö�\�c«L·�¶�¸�°X¸�Àk�\�����%�.«L²X«L°­·%¸���«L�¾½i�jÀL²X�5°
� � �5¶b�\¬,�����5¤R�L¡*Ê´��²C��ÊÓ�S�5«L¬X¸s�\��É9¸�«L³0¶��w¸��9²0Å�«L��¶�¬0��¬¼²X�g�����.«L°X¬­²±�\�.� ²XÅ�«FÀk�\��¬­«,�\½d²­Å�«,¶�°­�wÈ���«L·ÖÐH�j���
¶�°­�\ÉH¸���«y¬¯��¬X²X°��\¸�ÁwÅ9² ½¿�w°­³Ó�j°X�%¬­�w����²­¸º�5�%²­Åb�\²0¸�¬0��«L·��w��¬­²X°��\È����g¬X�.¶b«L°­¸��w°0²X�g²­Å�¸�¬¯�\��Å��9ÀC¶�°X�9ÀL«y����°X«5¡
ª0Å�¸�¬*¸º¬­¬X��«´¸�¬*¸º������¬­²X°±�j²X«L�>½¿�w°*�¯¬­¸�·%¶���«*²x³u�j»iÀy�Â�j¬X¬3¶�°X�5È���«L·�¸�� Ä Á5��°X«C�w�5¡VÏ3¸�Áw��°­«<�5�k�0¬­Å��\³0¬d�0È�¸��b�j°X�

�b�j²±�F¬X«L²SÐ9³0Å�¸�À±Å3Ð9¸º� Ä Áw��°­« �5�LÈ�¸º¬{·%�9��«L����«L�g³0¸�²XÅ��C��¸º�.«k�\°´���wÁw¸�¬­²X¸�À´½¿����Ày²X¸��w�V¡3ª0Å�«CÈ�«L¬X² Ä ²´¶b�j°±�\·�«L²X«y°
Éw�\����«y¬<Á5¸�Éw«�¶�°X«L�.¸ºÀy²X¸��w��¬F³0Å�¸�À±Åc�\°­«g¬XÅ��\³0�ÖÈ9� ²XÅ.°X«L«�ÀL�w�9²X�5��°X¬S¡ � °­«g²XÅ�«y¬X«%°­«k�\¬­�w�b�jÈ���«g¶�°X«y��¸�ÀL²X¸��w�.¬2~
� �w�.¬X¸���«L°*��«L³P�b�j²±�¼�\°X°­¸�ÉH¸���ÁC�\²*¶��w¸��9²X¬ � �\����Ê<¡jª0Å�«uÈ�«L¬­²x» Ä ²d·%�9��«y���j¬X¬­¸ºÁ5��¬*Èb�5²XÅ��\½b²­Å�«L¬­«¯«LÇ��\·�¶���«L¬
¶�°­�wÈb�jÈ�¸��º¸�²x�,¦�¡ �¼�\½VÈ�«L¸���Á,¸���ÀL�s�\¬­¬<�5¡VÊ´��²d¸��9²X��¸�²­¸ºÉ5«L���,³´«0·%¸�ÁwÅ9²VÈ�«0¸���ÀL��¸���«L�g²­�t�\¬­¬X¸�Áw�%�¼��«L¬X¬´ÀL�5� Ä ��«L�9²
¶�°­�wÈb�jÈ�¸��º¸�²x���sÀL���5¬X«L°¼²X�%¦�¡¥¢��u�j²0ÊÞ²XÅb�j� �\² � Ð�¬­¸���ÀL«,¶��w¸��9²uÊ ¸º¬´½x�\°´½¿°­�w·�²­Å�«C²X°±�j¸���¸���Át���\²±�.¡

z*°X«yÀL¸�¬X«L���,²­Å�¸�¬�°X«L¬­����²l¸�¬��5È�²±�j¸º�.«L�CÈH�¼·1�j°XÁw¸��b�j��¸º¹y¸º�.Ál�\É5«L°V¶��\°±�j·%«L²­«L°X¬SÐL³0Å��5¬X«d¶��w¬­²X«L°­¸��w°*¶�°X�5Èb�\È.¸º��¸�²x�
��¸�¬X²­°X¸�È���²­¸��w�C¸�¬V��«L¶.¸ºÀy²X«L�,¸�� Ä Áw��°­«¯�w�yÀw¡�ª0³´�¯°±�j�����5·!¬��\·%¶.�º«y¬�½¿°X�5·Þ²XÅ�«´¶��w¬X²­«L°X¸��5°V��« Ä ��«u²x³´�0��¸ÍÎ�«L°X«L�9²
ÀL�s�\¬­¬X¸ Ä Àk�j²X¸��w�g¬­��°x½x�\ÀL«L¬SÐ9³0Å�¸�À�Å �j°X«¯¸�������¬X²­°±�j²X«L��¸�� Ä Áw��°­«L¬C�w�L�3Ð\«w¡*ª0Å�«0¶��w¸��9²*Ê#¸�¬dÀL�s�\¬­¬X¸ Ä «L����¸ÍÎ$«y°X«L�9²X���
È9��²­Å�«L¬­«%��¸ÍÎ�«L°X«L�9²�¶��s�\��¬­¸�È���«gÀL�s�\¬X¬­¸ Ä «L°X¬SÐ*³0Å�«L°­«k�\¬g²­Å�«%ÀL�s�j¬X¬X¸ Ä ÀS�\²X¸��5���j½ � ¸�¬,°X«L�s�j²X¸�Éw«L��� ¬­²±�jÈ���«w¡�Uc«
�wÈ.²±�\¸��C²XÅ.«uÊ0�S�w«L¬­¸s�\�,¶�°­«L��¸�ÀL²­¸º�5��¬ � Ä Áw�.°X«C�w��½ ��È9�<�SÉ5«L°±�jÁw¸���Á0²­�wÁw«y²XÅ�«L°*²­Å�«u¶.°X«L��¸�ÀL²­¸��w��¬*�\½�²­Å�«u¶.�Â�j��¬X¸�È���«
ÀL�s�\¬­¬X¸ Ä «L°­¬k¡*ª0Å�«*°­«L¬X����²­¸º�.Á<¦�¡¥¢{ÀL�w�9²­�w��°3°X«L·��\¸���¬�¬X¸�·%¸��s�\°�²­�0²XÅb�j²�½¿�w°�²­Å�«dÈ�«L¬X² » Ä ²V¶b�j°±�\·�«L²X«y°X¬k¡I�¯�\³´«LÉ5«L°kÐ
²XÅ.«¯³0¸���²XÅ��\½V²­Å�«¯��«yÀL¸�¬X¸��w��Èb�5�����b�j°X�g¸���ÀL°­«k�\¬­«L¬¯�\¬´³u«¼·%�\É5«Ó�S³0�S�C½¿°­�w·�²XÅ�«C�b�j²±�.Ðw¸���½¿�������\ÀLÀy�w°X���\��ÀL«
³0¸�²XÅ�¸��9²X��¸�²X¸��5�V¡
ª0Å�«�ÊÓ�S�5«L¬X¸s�j�#�\¶�¶�°­�H�jÀ±ÅÕ¸�¬t¬­��¶b«y°X¸��w°gÈ�«LÀk�j��¬X«�²XÅ.«1È�«L¬­²x» Ä ²g·%�9��«L�1$ ¬C¶�°X«y��¸�ÀL²X¸��w�.¬ �j°X« g���Zi�8f0`5]����eZp�

���\³0�9³´«L¸�ÁwÅ9²X«L�3Ðd²X�#�¾��¸ÍÎ�«L°X«L�9²���«LÁw°­«L«�½¿�5°g«k�\À�ÅP²X«y¬X²%ÀS�\¬X«5¡Þª0Å�«�ÀL�5��¬X«L×9��«y��ÀL«Ö¸º¬g²­Åb�\²%�¾Ê0�S�w«L¬­¸Â�j�
ÀL�s�\¬­¬X¸ Ä «L°0¸�¬´Èb«y²X²X«y°<�\È.�º«¼²X��¸���«L�9²X¸Í½¿��²XÅ�«C¶��w¸��9²X¬´³0Å�«L°­«<²­Å�«CÀL�s�\¬­¬X¸ Ä Àk�j²X¸��w��¸º¬´����Ày«L°X²��\¸��V¡*ª0Å�¸�¬´¶���«k�\¬­¸º�.Á
È�«LÅb�SÉ9¸��w��°0°­«L¬X����²­¬¯¬X¸�·�¶����,½¿°­�w· �F·%«yÀ±Å��\��¸�Àk�j�V�\¶�¶���¸�Àk�j²X¸��w�g�j½l²XÅ.«,°X����«L¬0�j½d¶�°X�5Èb�\È�¸���¸�²x�H¡

Ï��5°¯��È�¸��b�\°­�%ÀL�s�j¬X¬X¸ Ä «y°kÐ����9��·%«L°­¸�Àk�\�V�j¶�¶�°X�\Ç9¸�·1�j²X¸��w�g²­�g²XÅ�«F¸º�9²­«LÁw°��\�V�\É5«L°¯�gÜ,�j��¬X¬­¸Â�j��¶b�5¬X²X«y°X¸��w°
��¸�¬X²­°X¸�È���²­¸��w�,¸�¬*Áw¸�Éw«y�t¸��"�M� �\À��,�S�%�����5�\Èg�y¡ � �t«L×9��¸�Éw�j�º«y�H²*�\¶�¶.°X�\Ç9¸�·1�\²­¸��w�0½M�w°d�0·g����²­¸Ã»xÀL�s�\¬­¬�ÀL�s�\¬­¬X¸ Ä «L°
Åb�j¬0���w²0�5«L²0Èb«y«L� ¸�·%¶���«L·�«L�9²X«L�3¡
ª0Å�¸�¬V·��\°XÁ5¸��b�\��¸�¹k�\²­¸��\�0Àk�\�t�j��¬X�¯È�«d���5��«dÈ9�,���w�9²­« � �\°­�º�0·�«L²XÅ.�H�.¬k¡ � ��¸�¬±�\�.Éw�\�9²±�jÁw«*�\½$�´¬­²X°��\¸�ÁwÅ9²x»

½¿�5°X³0�\°X�Ö���w�9²X« � �\°X���%�j¶�¶�°X�9�\À�Å ³´�w������È�«t²­Åb�\²¼¸º²0¸�¬C�g¶��H�5°¯³0�S�%�j½Ë«y¬X²X¸�·��\²X¸���Ág²­Å�«,¶�°­�wÈb�jÈ�¸���¸º²x���\½
�\��¸�·%¶�°­�wÈb�jÈ���«u«LÉ5«L�9²kÐI]
�
���b�JQW� h S }��)(��d²­Åb�\²´¸�¬uÉ5«L°X��ÀL���w¬X«C²­�t¹L«y°X�bÐ.¸Í½l²XÅ.«<¸�·�¶�°X�5Èb�\È���«´«LÉw«y�H²0¸�¬´·%�5¬X²
��¸�µw«L���¯²­�C�HÀyÀL��°*¸��,ÀL�w��������ÀL²­¸��w��³0¸º²­Å,¸�·%¶�°­�wÈb�jÈ���«*¶b�\°��\·%«y²X«L°3Éw�\����«L¬S¡VÙx�,¬­��À�ÅtÀS�\¬X«y¬d�w��«´·%¸�Á5ÅH²�¸���¬­²X«k�j�
²X«y·%¶��w°±�j°X¸����t�\�.�g²XÅ�«¼«LÉw«L�9²´¸��g×H�.«L¬X²­¸º�5�%²­�,²XÅ�«¼�b�\²��C¬X«y²kÐ��\�.�%«LÉw�j�º���\²X«0²­Å�«¯«yÉH¸���«y��ÀL«yQW�X}��)h D���� H�� S (��L¡
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ª0Å�«´��«L¬­¸º°­«L�g¶�°­�wÈb�jÈ�¸��º¸�²x�¼¸º¬3�wÈ�²��\¸���«L��È9�CÀL�w·�¶b�\°­¸º�.Á0²XÅ�¸�¬V³0¸�²­Åt«L¸�²­Å�«L°*²XÅ�«´¶�°­«LÉ9¸º�5��¬*«LÉ9¸���«L��ÀL«*Q �X}$S (��LÐ
�w°0²­Å�«C«LÉ9¸���«L��ÀL«F½¿�5°u²­Å�«,ÀL�5·%¶���«L·�«L�9²±�\°­�,É9¸�°X²X���\���b�j²±��¬X«y² QW��}�� h D���� H�� S (��L¡
= l ��� r ��� � �9��� � � u � � � �2�V�9���

ª0Å�« � ·%«y°X¸�Àk�\� Ô �HÀy¸º«y²x�c�\½*�¯«S�\²X¸���Á�Ð9�0«�½M°X¸�Áw«L°��\²­¸º�5�#�\��� � ¸�° � �w����¸�²­¸º�5��¸���Á'X*��Á5¸º�.«L«L°X¬g�5°XÁ9�\��¸�¬X«y�#�
¶�°­«L��¸�ÀL²X¸��5�gÀL�w·�¶b«L²­¸�²X¸��w�,¸�� �����w¤.¡�ª0Å�«0ÀL�5·%¶�«L²X¸�²­¸º�5�,Åb�j�g²x³u�C¶b�j°X²X¬SÐ9Èb�5²XÅ��\½V³0Å�¸�À�Å�¸º�9É5�w��Éw«L��ÀL°­«k�\²­¸º�.Á
�\�Õ«L·%¶.¸º°­¸�Àk�\�´·%�9��«L�´Èb�j¬X«L�P�w�Õ²X°��\¸���¸���ÁÖ�b�\²��2�M�\¬g��¸�¬X²­¸���ÀL²F½¿°X�5· � ¶.ÅH�9¬­¸ºÀS�\�0·%�9��«y� �yÐd�\���Õ·1�jµH¸���Á
¶�°­«L��¸�ÀL²X¸��5��¬C½¿�5°t��²X«L¬­²t¬­«L²k¡$z*�\°­² � Ð ³0Å�¸�À±ÅcÙ¼��«L¬­ÀL°X¸�È�«1Å.«L°X«wÐ*¸��9Éw�5��Éw«L�Ö²XÅ�°­«L«%²��\°­Áw«L²,Éw�j°X¸s�\È.�º«y¬kÐV�j���
²XÅ.«,²X«L¬­²C¬X«L²CÀk�j·%«¼½¿°X�5·��Ú��¸ÍÎ$«y°X«L�9²C²X¸�·%«¼¶b«y°X¸��9��½¿°X�5· ²­Å�«�²X°±�j¸���¸���Ág¬X«L²SÐ�¬X�%²­Åb�\²¼«LÇ9²X°��\¶��w�s�\²­¸º�5��³Ó�j¬
¸��9Éw�w��É5«L�V¡

� 4*6`/5)+;�D
ª0Å�«�²X°��\¸���¸���Á ¬­«L²'� Ä Á5��°X«c�S�R�FÀL�w��¬­¸�¬X²X«y�7�j½<Å��5��°X���Ö·%«k�j¬X��°­«L·%«y�H²­¬,½M°X�w· Ô «y¶�²X«L·gÈ�«L° �Ö���[����²­�

�¼«LÀL«L·gÈ�«L°g¤��Ö���[�����j½0½¿�w��°�¸���¶���²FÉw�\°X¸s�jÈ���«L¬�� ²X«L·�¶b«y°±�\²­��°X«5ÐdÅ9��·%¸���¸�²x�9Ð�¬X�5�s�\°CÆb�.Ç#�\���Õ³0¸º�.�g�LÐd�j���
²XÅ.°X«L«C²±�j°XÁ5«L²uÉw�j°X¸s�\È.�º«y¬Y� «L��«LÀL²­°X¸�ÀL¸�²x�HÐ9Ày�H�5��¸º�.Á<³0�\²­«L°0�\���gÅ�«S�\²X¸���ÁF³Ó�j²X«L°;�+� ���5�w§¼�b�\²��C¶��w¸��9²X¬*½¿�5°d«k�jÀ±Å
²±�j°XÁ5«L²k¡Öª0Å�«�²X«L¬­²X¸���ÁÖ¬X«L²�ÀL�w�.¬X¸�¬X²­«L�P�\½¯²XÅ.«%¸���¶���²�Éw�\°­¸s�\È���«L¬C½M�w°,²­Å�«%��«yÇH²g¢\�¾�b�S�9¬y� �k�[�w��¶��w¸��9²X¬S¡
ª0Å�«g�5°XÁH�j��¸�¹L«L°­¬t°­«L×9��«L¬X²­«L�P¶�°X«y��¸�ÀL²X¸��w�.¬C½¿�w°F²XÅ�«�²X«L¬­²t¬­«L²k©{����«L°X°­�w°�Èb�\°­¬,�w�c²­Å�«L¬X«�¶�°X«y��¸�ÀL²X¸��w�.¬t³´«L°X«
°X«y×H�.«L¬X²­«L�V¡´ª0Å�«C¶b«y°x½¿�5°X·1�j��ÀL«C·%«S�\¬X�.°X«L¬{½¿�w°0¶.°X«L��¸�ÀL²­¸��w��¬0³´«L°X«F²XÅ�« � �9«b %ÀL¸�«L�9²0�\½ �u�\°­¸s�\²X¸��5�'�1# � �%$�Ð9�
¬X�.· ¬­×9�b�\°­«L�%«L°­°X�5°0·%«k�j¬X��°­«0���w°­·1�\��¸�¹L«L��È9�t²­Å�«¯���\²±�>·%«k�j�g�LÐw�j���g²XÅ.«¯·%«S�\��È�¸s�\¬d«L°­°X�5°S�1#Ã��Ê@X@$�Ð\²XÅ�«
�SÉw«y°±�\Á5«C°X«L¬­¸º�.�b�\�3���w°­·1�\��¸�¹L«L�gÈ9��²XÅ�«C�b�j²±��·%«S�\�g�y¡
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1500 1550 1600 1650 1700 1750 1800 1850 1900
Hours

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
Hours

ªË�j°XÁ5«L²0Éw�\°­¸Â�jÈ���«L¬

Ùx��¶.��²0Éw�\°­¸Â�jÈ���«L¬

ªË�j°XÁ5«L²0Éw�\°­¸Â�jÈ���«L¬
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144 Filter 72 Filter 2.5 DayFilter 24 Current WeekYr Hol

1 Output unit

4-8 Hidden units

Ï3¸�Áw��°­« �S¤!�*e QLG�f*KihjE�]dN*I9QL^,T�Y\_c[ËJyI�UÖWXT�Ygf*Y\Tb|*]MIH~Ýe�q
ª0Å�« Ä ��²X«y°X¬g¶�°­�H�.��ÀL«L�Þ·��\É9¸º�.Á �SÉ5«L°±�jÁw«L¬g�j½<²­Å�«�½¿�5��°t«y�HÉ9¸�°X�5��·%«y�H²��\�´¸���¶���²­¬g�w�#²­Å�°X«y« ²X¸�·%« »i¬­Àk�\��«L¬0�
��¡¥¢.Ðl�j� �j���#¨w��Å.�w��°­¬k¡cª0Å�«�²X«L·�¶b«y°±�\²­��°X«�Éw�\°­¸Â�jÈ���«g³Ó�j¬ �j��¬X� Á5¸ºÉ5«L�#�Õ�L�w�¾Å��w��° Ä ��²X«y°k¡Öª0¸�·%«�³Ó�j¬
°X«y¶�°X«L¬­«L�9²X«L�
��¬­¸º�.Á ²XÅ�«�ÀL�w¬g�j½¯²XÅ�«��w«k�j° �j��Áw��«wÐd� Å��w��¸��b�S� ¸�����¸�Àk�j²X�5°kÐd�\�.�c²XÅ�«�ÀL�5¬ �j���#¬­¸º�c�j½8��²XÅ�«
³´«L«Lµ#�\�.Áw��«wÐ3²XÅ�«g�b�S�c�\�.Áw��«wÐ*�\���c²x³0¸�ÀL«g²­Å�«%�b�S�Ö�\��Á5�º«5¡ � �º�{Å�¸�����«L�P�\���c�5��²X¶��.²,����¸�²X¬��\��¬X��Åb�j�#�
ÀL�5����«LÀL²­¸��w� ²­� ��È�¸s�j¬u���.¸º²S� ���w²0¬­Å��\³0�g�y¡

� 6B/547%� 
Ù�²X°��\¸���«L���0�s�\°­Áw«*�9��·gÈb«y°V�\½���«y��°±�j�H�.«L²X¬*��¬­¸º�.Á¯²XÅ.« � � �c·%�9��«y�iÐ ½¿�w°3«k�\À�Å,�j½b²XÅ.«d¶�°X«y��¸�ÀL²X¸��w�F¶�°X�5È���«L·%¬S¡
ª0Å�«��b�j²±�Ö¬X«y«L·%«L�P²­�c¸º�.ÀL������«�¬X�5·%«%¬­��È�¬­²±�\�9²­¸Â�j�0Áw��¸�²XÀ�Å�«L¬S¡PÊu«yÀk�\��¬­«�Ù�Åb�j�7�.�w²��w«L²���«LÉw«y�º�5¶b«y�@�j�
�\�.²X�w·��\²­¸ºÀ¼ÊÓ�S�5«L¬X¸s�j�1�.�w¸�¬X«,·��9��«L��²XÅ��\²<�j�9²X¸�ÀL¸�¶b�\²­«L¬0�w�.²X��¸�«L°X¬��s²XÅ.�w��Á5Å1²­Å�¸�¬¯ÀL�5������Èb«����w�.«"�sÊ´�\Ç1�j���
ª0¸s�\�%���w¨5¤R� �yÐwÙ{�w·%¸�²­²X«L�gÈ9�gÅb�j���%²­Å��w¬­«<���\²±�F¶��w¸��9²X¬´³0Å�¸�À±Å�ÁH�SÉ5«0�Â�j°XÁ5«¯°X«y¬X¸����b�j�º¬0°­«L�s�\²­¸ºÉ5«0²X��²XÅ�« Ä °­¬X²
·%�9��«y�º¬0²­Åb�\²0³´«L°­«t²­°±�\¸���«y�V¡0ª0Å�«L¬­«t�5·%¸�²X²­«L��¶b«y°X¸��9��¬<�j°X«,¸�����¸�Àk�j²X«L�¾�w� ¬­�w·%«C�j½Ë²­Å�«,Á5°±�\¶.Å�¬¯¸�� ²­Å�«L¬X«
���5²X«L¬S¡t�w¢����\½u²­Å�«��b�\²��%³0�\¬¼¬X«L��«LÀy²X«L�P�\²¯°��\���.�w·?�j¬¯²­°±�\¸���¸���Á��b�\²���Ð�²­Å�«�°X«L·��\¸�����«L°¼Èb«y¸º�.Á1��«�½M²¯�w�.²
�¿���*²X��¬X¶�«L«L��²­Å�«¯�5¶�²X¸�·%¸�¹k�j²X¸��w�.¬kÐ\�\���'� Èg�Ë½¿�w°d�.¬X«<�j¬Ó�>Éw�\��¸��b�\²­¸º�5�,¬X«y²k¡ � ���b²­Å�«¯��«y²x³u�5°Xµ9¬uÅ��\�%�C¬­¸º�.Áw��«
Å�¸�����«y�%�s�S�w«L°*�j½V²±�\�.Å%����¸�²­¬kÐ9�\���%�C¬­¸���Áw��«0��¸���«k�\°{�w��²­¶���²�� Ä Á5��°X«��k¤R�y¡VÙx²{³Ó�j¬d½¿�5�����g²­Åb�\²d·��9��«L��¬*³0¸º²­Å
È�«L²x³u«y«L� �%�\�.� �FÅ�¸�����«y�1�.��¸�²X¬0³´«L°X«t�j¶�¶�°­�w¶�°­¸Â�j²X«¼½¿�5°0²XÅ�«L¬­«,¶�°­�wÈ���«L·�¬k¡

� �s�\°­Áw«d�9��·gÈ�«L°��j½b¸���¶���²­¬V³´«L°X«´¸���ÀL������«L�I����¸ÍÎ$«y°X«L�9²*²X«L·�¶b�5°±�j�w¶�°­«L¶�°X�9ÀL«y¬X¬X¸���Á5¬d�\½�²XÅ�«d«y�HÉ9¸�°X�5��·%«y�9»
²±�j�V¸���¶��.²X¬kÐ��j��� ��¸ÍÎ�«L°X«L�9²C°X«y¶�°X«L¬­«L�9²±�j²X¸��w��¬F�\½d²X¸�·%«C�\���¾Å��w��¸��b�S�9¬k¡ � ���3²XÅ�«L¬­«t¸���¶.��²X¬¼³u«L°­«tÀy�w�9²X°­�w����«L�
È9��²­Å�« � � ��·��9��«L�x¡ � � ��¶.°X�\Éw«y�#��·%�9��«L°��\²­«L������¬­«�½¿���´Áw�.¸º�.«�½¿�w°,�.«LÀL¸�¬X¸��w�.¬,ÀL�w�.ÀL«L°X�.¸º�.Á�¶�°­«L¶�°­�\»
ÀL«L¬­¬X¸���ÁÖ�\½0²XÅ�«g���\²±�.ÐV¸��Ö¶b�\°­²X¸�ÀL���s�j°kÐ3Å��\³�·g��À�Å ²­¸�·%«�Å�¸�¬X²X�5°X� ²­� ¸���ÀL������«5¡1���\É9¸���Á��SÉw«L°��\Áw«y¬,�\½0²XÅ�«
«L�9É9¸�°X�w�.·%«L�9²±�j�bÉw�j°X¸s�\È.�º«y¬0³u«L°­«,ÀL°­«k�\²­«L���.¬X¸���Á Ä ��²X«y°X¬¯³0¸�²­Å �FÉw�\°­¸�«L²x�%�j½Ë«yÇH¶��w�.«L�9²X¸s�\�3²X¸�·%«¼ÀL�w��¬­²±�j�H²­¬k¡
ª0Å�¸�¬0³0�\¬0²XÅ.�w��Á5ÅH²0²­�gÈb«���·%�w°­«<�j¶�¶�°X�5¶�°X¸s�j²X«C°X«L¶.°X«L¬­«L�9²±�\²­¸��w�Ö²XÅb�j�1²­¸�·%«¯�.«L�s�S�H¬SÐ9Èb«yÀk�\��¬­«��M�R� Ä ��²­«L°X¬
¬X�.¶�¶�°X«y¬X¬����w¸�¬X«g¸��Ö²XÅ�«g¸���¶.��²CÉw�\°X¸s�jÈ���«L¬kÐ��\�����\³0¸���Ág�w�.«g²X����¬X«�½M«L³u«y° Ä ��²X«L°­«L�c¸���¶���²­¬,³0¸�²XÅÖ���w��Á�²X¸�·%«
ÀL�5��¬X²��\�9²k©S� Èg��³0¸�²XÅP«LÇ9¶��w��«L�9²­¸Â�j���º� Ä �º²­«L°X«y�7¸���¶.��²X¬g¸�²g¸�¬t«S�\¬X�P²­��ÀL°­«k�\²­«2�s³0Å��\²gÙ�Èb«L��¸�«LÉ5«1²­�cÈb«0�g�
�b�j²X��°��\��·%�9��«y�iÐ5Áw¸�É9¸���Á�«L×9�b�\��¬­²±�\²­��¬¯²­� Ä ��²X«L°­¬0Åb�SÉ9¸���Át²­¸�·%«L¬­Àk�\��«L¬,�5Ð���Ð9�bÐ&�.Ð��k§.Ð9«L²XÀw¡�¡
ª0Å�«%�5�9£H��¸���«��w¶�²­¸�·%¸�¹k�\²­¸��w� �j½Ó°­«LÁw���s�j°X¸�¹k�\²­¸��w�cÀL�5��¬X²��\�9²X¬�³Ó�j¬,Éw«y°X�c¬X�.ÀLÀL«L¬­¬x½¿���x¡cÏ.�w°C¶�°X�5È���«L· � Ð

����¬­��À�Å ÀL�5�H²­°X�5�lÀy�w��¬­²±�\�9²­¬¯³´«L°X«,¬­¸�·g����²±�\�.«L�w��¬­���g�w¶�²­¸º·�¸�¹L«L�%¸���«LÉ5«L°X��·%�9��«y�i¡´���w¬­²¯·��H�.«L��¬u��¸������5²
¬XÅ.�\³�#¥�\Éw«L°­²X°��\¸���¸���Ág$��\¬,²­Å�«g�w¶.²X¸�·%¸�¹k�j²X¸��w��¶�°X�9ÀL«L«y��«L�VÐ*¬­�B#¥«k�\°­�º��¬­²X�w¶.¶�¸���Ág$�³0�\¬C���5²CÁw«L��«y°±�\����� ��¬­«L�V¡
ª0Å�«��9��·%«y°X¸�Àk�\�0«yÉw�\���b�\²­¸��w�c�\½C²XÅ�« # «yÉH¸���«y��ÀL«R$Ë½¿�w°g²­Å�«�·%�9��«L��¬�¶�°X�\É5«L�P¶�°X�5È���«L·1�j²X¸�ÀwÐ*¬X�cÉw�j��¸º���\²X¸��5�
«L°­°X�w°­¬C³u«L°­«g��¬X«y��²­�%°±�j��µ�²XÅ�«�·%�9��«y�º¬´½M�w°0¶�°­«L��¸�ÀL²X¸��5�V¡,Ï��5°0«k�\À�ÅÖ²±�j¬Xµ�Ð��gÀL�5·%·%¸�²­²X«L«¼�\½u·��H�.«L��¬0³Ó�j¬
�\¬­¬X«L·gÈ.�º«y�VÐ��\����²XÅ�«y¸º°0¶.°X«L��¸�ÀL²­¸��w��¬¼³u«L°­«,�SÉw«L°��\Áw«y�1²­�wÁ5«L²XÅ�«y°k©�²­Å�¸�¬0¶�°X�9ÀL«y����°X«�³0�\¬´¸º�9²­«L����«L�¾²X��·%¸�·%¸�À
²XÅ.«1Ê0�S�w«y¬X¸s�\�Õ¶�°X«L�.¸ºÀy²X¸��w��¬XQ �sQ&S }W�W��� QW�sQ&S }��1(���QW� ( S }W� 
.(�¡#ª0Å.«1¬­¸�¹L«��\½<²­Å�«�ÀL�w·�·%¸�²X²­«L«�³Ó�j¬
À�Å��w¬­«L��¬X�g�\¬0²­�t·�¸º�.¸º·g¸�¹L«´²XÅ.«¯Éw�\��¸��b�j²X¸��w��«L°X°­�w°0�j½l²XÅ.«<·�«k�\�g¶.°X«L��¸�ÀL²­¸��w��¬S¡*ª0Å�¸�¬u·�«L²XÅ��9���\½V¬X«y�º«yÀL²X¸���Á
ÀL�5·%·%¸�²­²X«L«d¬­¸�¹L«0Åb�\¬´�\��¬X�CÈ�«L«L�%�.«L¬XÀL°­¸�Èb«L�����.��«L°´²XÅ�«0�b�j·%«?#¥¬X²±�jÀ�µw«L�gÁ5«L��«L°��\��¸�¹k�\²­¸º�5�E$ �sÊ´°X«L¸�·��\�������5�R�y¡
Ùx�#�\���´Àk�\¬­«L¬kÐ´��ÀL�5·%·%¸�²­²X«L«,³0�\¬F½¿�5�����c²XÅ��\²,¶�«L°x½M�w°X·�«L�c¬X¸�Á5��¸ Ä Àk�\�9²­�º�ÖÈ�«L²X²­«L°g�w�c²­Å�«%Éw�j�º¸��b�j²X¸��w�¾¬X«L²
²XÅ��\� �\�9�g¸�����¸�É9¸����b�\��·%�9��«y�i¡
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0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
Hours

Variable A1 (WBE)

RMS Residual = 64.7
90% RMS Residual:
First half = 70.6
Second half = 36.0

Test set

Omitted training data

Training set

RMS Residual = 28.0
90% RMS Residual = 14.6

Predictions
Data

Residuals

ÏV¸�Á5��°X«g�L�:�dadE.Y\�bI9Qge ��� �0]MI�hjQkY\Kxh\KMQLG

�G68;�H*- /&;
ª0Å�«0²­Å�°X«L«¼²±�j°XÁw«y²dÉw�\°­¸Â�jÈ���«L¬d�\°­«0��¸�¬X¶��s�S�w«y�t¸��g²XÅ.«L¸�°d«L�9²X¸�°X¸�²x�9Ð\�\���w��ÁC³0¸�²XÅ�·g�C·%�9��«L��¬0$ Ä �b�\��¶.°X«L��¸�ÀL²­¸��w��¬
�\�.�1°­«L¬X¸������\��¬kÐ9¸�� Ä Áw�.°X«L¬��L�\£��k§.¡
ª0Å�«L°­«1�\°­«g���HÀS�\�*²X°­«L����¬�¸���²­Å�«g²X«L¬­²X¸���Á ���\²±��³0Å�¸�À�ÅÖ²XÅ�«�·%�9��«L��¬¯³´«L°­«g���b�\È.�º«g²­��¶�°X«L�.¸ºÀy²k¡ Ô ��À�Å

²X°­«L����¬�³u«y°X« ¶�°­«L¬X�.·1�\È.�º�C#¥�\É5«L° Ä ²­²X«L�I$*¸º�P²­Å�«�²X°±�j¸���¸���Á�¬­«L²k¡ � ��«k�\°­�º�#�¾·%�9��«y�0¸º�.ÀL�w°­¶b�5°±�\²­¸���Á����9Àk�j�
ÀL�5°X°X«y�Â�j²X¸��w�.¬¯�\·%�5��Á,°­«L¬X¸����b�j��¬0¸º¬´Àk�j�º��«L�Ú½¿�w°S¡ Ô ��À�Å ��·%�9��«L��³´�w�����%�.�w²´¶b«L° ½¿�w°­· ·g�.À±Å�Èb«y²X²X«y°¯È9�g²XÅ�«
ÀL�5·%¶�«L²X¸�²X¸��5�gÀL°X¸�²X«y°X¸s��Ð.È���²0¸�²X¬0�5�9»i��¸���«¼¶�°X«L�.¸ºÀy²X¸�Éw«,¶�«L° ½¿�w°­·1�\�.ÀL«C³u�5�����%È�«<Á5°X«k�j²X���%«y��Åb�\�.ÀL«L�V¡
Ùx��²XÅ�«CÀL�5·%¶�«L²X¸�²X¸��5�g°X����«L¬SÐ�¸�²u³0�\¬0¬­��ÁwÁ5«L¬X²­«L� ²­Åb�\²0¬­Àk�\²­²X«L°¼¶����w²X¬´�\½*²XÅ�«C·��H�.«L�b¶.°X«L��¸�ÀL²­¸��w��¬¼Éw«L°­¬X��¬

²X«y·%¶�«L°±�j²X��°­«0¬XÅ��5�����tÈ�«0·1�j��«w¡�ª0Å�«0¬­Àk�\²­²X«L°{¶����w²3½¿�w°*¶�°­�wÈ���«L· � ¤¼¸�¬*¶b�\°­²X¸�ÀL���s�\°­���<¸��9²X«y°X«L¬­²X¸���Áb¡*ªd�j°XÁw«y²
� ¤>¬XÅ��\³´«L�%�¼¬X²­°X�w�.Á,ÀL�w°­°X«L�s�j²X¸��w�g³0¸�²XÅ�²X«y·%¶�«L°±�j²X��°­«¯¸��t²­Å�«0²X°��\¸���¸���ÁC¬X«y² � ���w²­¬d¸�� Ä Á5��°X«y¬<�S¨\Èg�y¡EUÞÅ.«L�
ÙV«yÇ��j·%¸���«L�F·g�<·��9��«L��¬�$S¶�°­«L��¸�ÀL²X¸��5��¬*½¿�5°l²­Å�«0²X«y¬X²X¸���ÁF¬X«L²SÐwÙ3³Ó�j¬d¬X��°­¶�°X¸�¬­«L�g²X� Ä ���t²­Åb�\²SÐ\½M�w°*²±�j°XÁw«y² � ¤.Ð
��¬X¸�Áw�.¸ Ä Àk�\�9²X�����\Î�¬X«y²,ÀL�w°­°X«L�s�j²X¸��w� ³0�\¬C¶�°­«L��¸�ÀL²­«L� �)# *�$ ¬C¸�� Ä Áw�.°X« �k¨5�R�y¡Cª0Å�¸�¬<À�Åb�j��Áw«g¸�� Ày�w°X°­«L�s�\²­¸º�5�
²X�.°X��«L�Õ�w��²F²X�ÖÈb«�ÀL�w°­°X«LÀL²'�)#G*%$ ¬,¸�� Ä Á5��°X« �S¨\Èg�y¡ ���w¬­²t�5²XÅ�«y°t«L�9²­°±�\�9²­¬�$3¶�°X«L�.¸ºÀy²X¸��w��¬F½¿�5°,²±�j°XÁw«y² � ¤
¬XÅ.�\³u«L�#� �Â�j°XÁ5«gÈ�¸s�\¬k©*¶.°X«L¬­��·1�jÈ���� ���w�.«%�\½0²XÅ.«L¸�°t·��H�.«L��¬<«yÇH²­°±�jÀL²X«L�P²­Å�«g¬±�j·%«g¬X²­°X��Ày²X��°­«%½M°X�w· ²XÅ�«
�b�j²±��¡
Ùx� ²XÅ.«,·%�9��«L��¬´��¬X«y� ½¿�5°0¶�°X�5È���«L· � ¤�Ð.Ù0Åb�SÉw«C«LÇ��j·%¸���«L��²XÅ.«,Éw�\����«L¬0�j½d²XÅ�«,¶��\°±�j·%«L²­«L°X¬ � � ��� � ���9Ð

³0Å�¸�À�ÅgÁw¸�Éw«¯�¼×9�b�j�º¸�²��\²X¸�É5«u¸�����¸�Àk�j²X¸��w���\½�²XÅ.«¯¸��9½¿«L°­°X«L�&#¥°X«L��«LÉw�j��ÀL«R$5�\½�²XÅ�«¼¸���¶���²­¬k¡dÏ.�w°d¶�°­«L��¸�ÀL²­¸º�5�g�\½�²XÅ�«
Å��5²<³0�\²­«L°,ÀL�5��¬X�.·%¶�²­¸º�5�VÐ�²XÅ�«�²X¸�·�«,�\½0�w«k�j°,�\���Ö²XÅ�«gÀy��°X°­«L�9²,²X«L·�¶b«y°±�\²­��°X«g³´«L°­«g²XÅ�«g·��w¬X²¼°X«L��«LÉw�j�9²
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