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Ö_Ê¬Ì�� × Óh;�Å ÎhÆ ÈØÃ Á ;eÈ¡.1Å Î`� Ì q ö

1e-06

1e-05

0.0001

0.001

0.01

0.1

1

1 2 3 4 5 6

N=96
undet
undet

N=408
N=816

ÖsÊ × Óo;�Å ÎhÆ ÈØÃ Á ;eÈ¡.¢Å Î`�¢½ q ö

1e-06

1e-05

0.0001

0.001

0.01

0.1

1

1 2 3 4 5 6

N=96
undet
undet

N=408
N=816

ÖyÊ ó

1e-06

1e-05

0.0001

0.001

0.01

0.1

1

1 2 3 4 5 6

N=96
N=204
N=408
N=816

ê². À�Á Ã ¿ & t�¾|¿�À<ÁhÂ *<Ã�Ä�* Â¢Â * À<¿ Ãx;�ÅF0 ¿�Æ Ô|.¢È¡ÑèÃØ*LÈ ¿�É¬Ê�½mË<× 3N) ¿�Í9¿�Î 0 ¿�Î ; ¿ ÅLï ÏhÂ ÅF;DÐ ¿ ÃØÃ¥Å�Ã�Ã¡*LÈ ¿ Å Î
Æ . À�Î * Â È¡Å Î Å�. ÆØ¿ ÃØ*LÈ¡.¢ÅhÓYÔ ¿ . À ÑpÈ Í9¿ Ãx;�Å Â¢ÁhÕ ÎgÖ * Î 0kÈØÃ¡* Î4ÆØÕ .¢ÈØÈ ¿ 0 ÏhÂ Å/;DÐ Â¢¿�ÎhÀ È¡Ñ'Òí3�� ¿ Ã\È¡.1;�* Â * h . Æut
ÏhÂ ÅF;DÐ ¿ ÃØÃ¥Å�Ã|Ã¡*LÈ ¿ 3yô	Å�ÃØ.���Å Î ÈD* Â * h . Æ�t��%�\Ë Ò;� ù 0 ¿ ;�. Ï9¿�Â¢Æ ú�3



Ò Ê@< &

1e-06

1e-05

0.0001

0.001

0.01

0.1

1

1 2 3 4 5 6

t=4
t=3(33)
t=3(3)

Ò Ê¬ÌH? ó

1e-06

1e-05

0.0001

0.001

0.01

0.1

1

1 2 3 4 5 6

t=5
t=3(33)
t=3(3)

Ò Ê ó ? 3

1e-06

1e-05

0.0001

0.001

0.01

0.1

1

1 2 3 4 5 6

33
3

Ò Ê 3 ½ &

1e-06

1e-05

0.0001

0.001

0.01

0.1

1

1 2 3 4 5 6

t=6
t=5
t=4

t=3(33)
t=3

ê². À�Á Ã ¿;2�t�¾|¿�À<ÁhÂ *<Ã�Ä�* Â¢Â * À<¿ Ãx;�ÅF0 ¿�Æ Ô|.¢È¡ÑèÃØ*LÈ ¿�É¬Ê�½mË�Ì 3N) ¿�Í9¿�Î 0 ¿�Î ; ¿ ÅLï ÏhÂ ÅF;DÐ ¿ ÃØÃ¥Å�Ã�Ã¡*LÈ ¿ Å Î
Æ . À�Î * Â È¡Å Î Å�. ÆØ¿ ÃØ*LÈ¡.¢ÅhÓYÔ ¿ . À ÑpÈ Í9¿ Ãx;�Å Â¢ÁhÕ ÎgÖ * Î 0kÈØÃ¡* Î4ÆØÕ .¢ÈØÈ ¿ 0 ÏhÂ Å/;DÐ Â¢¿�ÎhÀ È¡Ñ'Òí3�� ¿ Ã\È¡.1;�* Â * h . Æut
ÏhÂ ÅF;DÐ ¿ ÃØÃ¥Å�Ã|Ã¡*LÈ ¿ 3yô	Å�ÃØ.���Å Î ÈD* Â * h . Æ�t��%�\Ë Ò;� ù 0 ¿ ;�. Ï9¿�Â¢Æ ú�3



Ò Ê@< &

1e-06

1e-05

0.0001

0.001

0.01

0.1

1

1 2 3 4 5 6

t=4
t=3

t=2-3

Ò Ê¬ÌH? ó

1e-06

1e-05

0.0001

0.001

0.01

0.1

1

1 2 3 4 5 6

t=6
t=4

Ò Ê ó ? 3

1e-06

1e-05

0.0001

0.001

0.01

0.1

1

1 2 3 4 5 6

t=4
t=3

t=2-3

Ò Ê 3 ½ &

1e-06

1e-05

0.0001

0.001

0.01

0.1

1

1 2 3 4 5 6

t=4
t=3

t=2-3

ê². À�Á Ã ¿ 3 t�¾|¿�À<ÁhÂ *<Ã�Ä�* Â¢Â * À<¿ Ãx;�ÅF0 ¿�Æ Ô|.¢È¡ÑèÃØ*LÈ ¿�É¬Ê�½mË�Ì 3N) ¿�Í9¿�Î 0 ¿�Î ; ¿ ÅLï ÏhÂ ÅF;DÐ ¿ ÃØÃ¥Å�Ã�Ã¡*LÈ ¿ Å Î
Æ . À�Î * Â È¡Å Î Å�. ÆØ¿ ÃØ*LÈ¡.¢ÅhÓYÔ ¿ . À ÑpÈ Í9¿ Ãx;�Å Â¢ÁhÕ ÎgÖ * Î 0kÈØÃ¡* Î4ÆØÕ .¢ÈØÈ ¿ 0 ÏhÂ Å/;DÐ Â¢¿�ÎhÀ È¡Ñ'Òí3�� ¿ Ã\È¡.1;�* Â * h . Æut
ÏhÂ ÅF;DÐ ¿ ÃØÃ¥Å�Ã|Ã¡*LÈ ¿ 3yô	Å�ÃØ.���Å Î ÈD* Â * h . Æ�t��%�\Ë Ò;� ù 0 ¿ ;�. Ï9¿�Â¢Æ ú�3



ÖyÊ × ÖyÊ ó
Ì>2L× 3E3 Ì 3 × 3 ×�$L×

1e-06

1e-05

0.0001

0.001

0.01

0.1

1

2 2.5 3 3.5 4 4.5 5

total
detected

undetected

Ì>2L× 3E3 Ì 3÷ó43 ×>? & $

1e-06

1e-05

0.0001

0.001

0.01

0.1

1

2 2.5 3 3.5 4 4.5 5

total
detected

undetected

Ì>2L× 3E3 Ì 3 × 3 × &Ló

1e-06

1e-05

0.0001

0.001

0.01

0.1

1

2 2.5 3 3.5 4 4.5 5

total
detected

undetected

Ì>2L× 3E3 Ì 3÷ó43 Ì>2 & ×

1e-06

1e-05

0.0001

0.001

0.01

0.1

1

2 2.5 3 3.5 4 4.5 5

total
detected

undetected

Ì>2L× 3E3 Ì 3 × 3 ×�2 3

1e-06

1e-05

0.0001

0.001

0.01

0.1

1

2 2.5 3 3.5 4 4.5 5

total
detected

undetected

Ì>2L× 3E3 Ì 3÷ó43 $>$ &

1e-06

1e-05

0.0001

0.001

0.01

0.1

1

2 2.5 3 3.5 4 4.5 5

total
detected

undetected

ê². À�Á Ã ¿�<�tN¾	¿�À�ÁhÂ *LÃ|Ä�* Â1Â * À�¿ Ã�;�Å/0 ¿�Æ Ô|.¢ÈØÑèÃ¡*LÈ ¿�Æ	É¬Ê@�èË Ò Ê�½=<4½@Ë�Ì>2<×�ÊD?BAC2 3y) ¿�Í�¿�Î 0 ¿�Î ; ¿ Å<ï
ÏhÂ ÅF;DÐ ¿ Ã¥ÃØÅ�ÃaÃ¡*LÈ ¿ Å Î§Æ . À�Î * Â ÈØÅ Î Å�. Æ¥¿ ÃØ*LÈ¡.¢Åh3k� ¿ . À ÑpÈ Í�¿ Ãu;�Å Â1ÁhÕgÎ . ÆaÖ|Ê × Å�Ã Ö�Ê óh3�� ¿ Ã¥È¡.¢;-* Â
* h . Æ�tsÏhÂ Å/;DÐ ¿ ÃØÃØÅ<Ã�Ã¡*LÈ ¿ 3NôaÅ�Ã¥.o��Å Î ÈD* Â * h . ÆutR���IË Ò;� ù 0 ¿ ;�. Ï9¿�Â1Æ úe3



ÖyÊ × ÖyÊ ó
½=?�$>2 3 Ì ó<óh3 × 3 ×�$<Ì

1e-06

1e-05

0.0001

0.001

0.01

0.1

1

2.5 3 3.5 4 4.5

total
detected

undetected

½=?�$H2 3 Ì ó�óh3 óh3 × & ?

1e-06

1e-05

0.0001

0.001

0.01

0.1

1

2.5 3 3.5 4 4.5

total
detected

undetected

½=?�$>2 3 Ì ó<óh3 × 3 ×�$L×

1e-06

1e-05

0.0001

0.001

0.01

0.1

1

2.5 3 3.5 4 4.5

total
detected

undetected

½=?�$H2 3 Ì ó�óh3 óh3 × &<ó

1e-06

1e-05

0.0001

0.001

0.01

0.1

1

2.5 3 3.5 4 4.5

total
detected

undetected

½=?�$>2 3 Ì ó<óh3 × 3÷ó $H2

1e-06

1e-05

0.0001

0.001

0.01

0.1

1

2.5 3 3.5 4 4.5

total
detected

undetected

½=?�$H2 3 Ì ó�óh3 óh3 × 3 <

1e-06

1e-05

0.0001

0.001

0.01

0.1

1

2.5 3 3.5 4 4.5

total
detected

undetected

ê². À�Á Ã ¿>½=?Bt_¾|¿�À�ÁhÂ *<Ã�Ä�* Â1Â * À�¿ Ãs;�ÅF0 ¿�Æ Ô|.VÈ¡Ñ Ã¡*LÈ ¿7ÉÿÊD?�AE2>2 Ó � Ê 3 ½@× Ó/Ò Ê ½=?�$H2 3_) ¿�Í�¿�Î 0 ¿�Î ; ¿
Å<ï ÏhÂ ÅF;DÐ ¿ ÃØÃØÅ<Ã(Ã¡*LÈ ¿ Å ÎkÆ . À<Î * Â È¡Å Î Å<. ÆØ¿ Ã¡*LÈØ.1Åh3�� ¿ . À ÑpÈ Í9¿ Ãx;�Å Â¢ÁhÕ Î . ÆNÖyÊ × Å�Ã ÖsÊ óh3K� ¿ Ã¥È¡.¢;-* Â
* h . Æ�tsÏhÂ Å/;DÐ ¿ ÃØÃØÅ<Ã�Ã¡*LÈ ¿ 3NôaÅ�Ã¥.o��Å Î ÈD* Â * h . ÆutR���IË Ò;� ù 0 ¿ ;�. Ï9¿�Â1Æ úe3



1e-06

1e-05

0.0001

0.001

0.01

0.1

1

3.5 4 4.5 5 5.5

block errors
bit errors

undetected
RS

1e-06

1e-05

0.0001

0.001

0.01

0.1

1

3.5 4 4.5 5 5.5

block errors
bit errors

undetected
RS

ê². À�Á Ã ¿>½�½Ht_¾|¿�À�ÁhÂ *<Ã�Ä�* Â1Â * À�¿ Ã_;�ÅF0 ¿�Æ Ô|.VÈ¡ÑgÃ¡*LÈ ¿7ÉÿÊ 3 Ëb< 3s) ¿�Í9¿�Î 0 ¿�Î ; ¿ Å<ï ÏhÂ Å/;DÐ ¿ Ã¥ÃØÅ�ÃNÃ¡*�È ¿ Å Î
Æ . À�Î * Â ÈØÅ Î Å<. ÆØ¿ ÃØ*LÈ¡.¢Åh3+� ¿ . À ÑpÈ Í9¿ Ã	;�Å Â¢ÁhÕgÎèÖxÊ ók* Î 0�ÈØÃ¡* Î4ÆØÕ .¢ÈØÈ ¿ 0 ÏhÂ Å/;DÐ Â¢¿�ÎhÀ ÈØÑ§Ò Ê ½�<>< 343
� ¿ Ã\È¡.¢;-* Â * h . ÆutsÏhÂ ÅF;DÐ ¿ ÃØÃ¥Å�Ã�Ã¡*�È ¿ 3Nô	Å�ÃØ.���Å Î ÈD* Â * h . Æ�t��%�IË Ò�� ù 0 ¿ ;�. Ï9¿�Â¢Æ ú�3
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 ¢¡¤£z¡¤£ ¥�¦�§y¨L©*ª
êoÅ�Ã ¿ *<;DÑ ÏhÂ Å/;DÐ Â1¿�Î4À È¡Ñ�Ó Ï9¿ ÈiÔ ¿�¿�Î Å Îh¿ * Î 0 ò , ¿ Ã¡* Î 0hÅ Õ ;�Å/0 ¿�Æ Ô ¿ Ã ¿ ;�Å ÎhÆ È¡Ã Á ;�È ¿ 0 È¡Å�* Æ¥ÆØ¿�ÆØÆ
È¡Ñ ¿ ,L*<ÃØ.1* Ï . Â .¢Èi?�Å<ï�È¡Ñ ¿ Í�¿ Ã¥ïðÅ�Ã Õ * Î ; ¿ Ô|.¢È¡Ñ4. Î È¡Ñ ¿ ;�Å/0 ¿ ï * Õ . Â ?:ïðÅ<Ã ò�hF¿ 0 ÏhÂ Å/;DÐ Â1¿�ÎhÀ ÈØÑ ù Â Å@Ô ¿ Ã
Í * Î4¿�Â1Æ Å<ï òoÀ�Á Ã ¿~½mÌ úe3Nî�Ñ ¿�Ï�¿�Æ Èa;�Å/0 ¿ ïðÅ�Ã ¿ *<;DÑ ÏhÂ Å/;DÐ Â¢¿�ÎhÀ ÈØÑ�. Æ|Æ ÑhÅ@Ô Î . Î È¡Ñ ¿�ÁhÍhÍ9¿ Ã Í * Îh¿�Â Å<ï
òoÀ�Á Ã ¿~½mÌ 3
î�Ñ ¿ Ñh. Æ È¡Å À Ã¡* Õ Å<ï�0 ¿ ;�Å/0h. ÎhÀ ÈØ. Õg¿�ÆF« ïðÅ<Ã�Ä>* Â1Â * À�¿ Ãg;�Å/0 ¿�Æ Ño*-, ¿�Ï�¿�¿�Î ïðÅ ÁhÎ 0 ÈØÅ ïðÅ Â1Â Å@Ô

* Í Å@Ô ¿ Ã Â *-Ô ïðÅ�Ã Â *<Ã À�¿¬«_÷Ìya 3�ê�. À�Á Ã ¿�Æ�½ ó ùðÏ Ù/;@ú Æ ÑhÅ@Ô Í Å@Ô ¿ Ã Â *-Ô Æ ò È¥È ¿ 0 Ï ? Ño* Î 0 ÈØÅëÈ¡Ñ ¿
Ñh. Æ È¡Å À Ã¡* ÕgÆ Å<ï òoÀ<Á Ã ¿�Æ½@×oùðÏ Ù/;-úe3|ôa. Æ ÈØÅ À Ã¡* Õ ù Ï ú|. Æ Ô ¿�Â1Â�ò È¥È ¿ 0 Ï ? ½mËy«�® * Î 0 ù ;-ú|. Æ Ô ¿�Â¢Â�ò ÈØÈ ¿ 0
Ï ? ½mË}«�¯ 3
ê². À<Á Ã ¿a½@×où 0oú Æ ÑhÅ@Ô Æ È¡Ñ ¿(Ï4Â Å/;DÐ ¿ ÃØÃ¥Å�Ã Í Ã¥Å Ï * Ï . Â .VÈi?u, ¿ Ã Æ¥ÁhÆyÆ . À<Î * Â È¡Å Î Å�. Æ¥¿ Ã¡*�È¡.1Å	ïðÅ�Ã�È¡Ñ ¿(Æ * Õg¿

¾ q ;�ÅF0 ¿ Å<ï Æ Å Á ÃØ; ¿ Â1¿�ÎhÀ È¡Ñ � ÊÝ½=?>?>?H? * Î 0�ÈØÃ¡* ÎhÆ¥Õ .VÈØÈ ¿ 0 ÏhÂ Å/;DÐ Â1¿�ÎhÀ ÈØÑëÒ Ê ×H?>?>?>? 3k8�Å Æ È
¿ Ã¥ÃØÅ�Ã Æ . Î È¡Ñh. Æ�¿rh4Í9¿ Ã¥. Õg¿�Î È>Ô ¿ Ã ¿ 0 ¿ È ¿ ;�È ¿ 0 ¿ ÃØÃ¥Å�Ã Æ Ó ÏhÁ È¨*LÈ�Ñh. À Ñ Æ . À<Î * Â ÙpÈ¡Å�Ù Î Å�. Æ¥¿ Ã¡*LÈØ.1Å Æ+Æ Å Õg¿
ÁhÎ 0 ¿ È ¿ ;�È ¿ 0 ¿ ÃØÃ¥Å�Ã Æ Å/;�; Á Ã ù Å Îh¿�Æ Å§ï *<Ã�Óy;�Å�Ã¥Ã ¿�Æ¥Í Å Î 0h. Î4À È¡Å�*§;�Å/0 ¿ ÔxÅ�Ã¥0 ÅLï	Ô ¿ . À ÑpÈ ½ 34Ó_ïðÅ Á4Î 0
*Lï�È ¿ Ã�3 ?>?H?~Ï4Â Å/;DÐ È¡ÃØ* ÎhÆ¥Õ . ÆØÆ .¢Å ÎhÆ úe3
ì ÎèÕ ? ¿ihFÍ�¿ ÃØ. ¿�Î ; ¿�¾ q ;�ÅF0 ¿�Æ Ô|.¢ÈØÑ ÆØÕ * Â1Â¢¿ Ã ÏhÂ Å/;DÐ Â1¿�ÎhÀ È¡Ñ Æ(Õ *LÐ ¿uÕ Å�Ã ¿7ÁhÎ 0 ¿ È ¿ ;eÈ ¿ 0 ¿ ÃØÃ¥Å�Ã Æ 3

ì ö Õ À Å�. ÎhÀ ÈØÅ{. Î , ¿�Æ ÈØ. À *LÈ ¿ ï Á Ã\È¡Ñ ¿ ÃxÈ¡Ñ ¿�ÆØ¿+ÁhÎ 0 ¿ È ¿ ;�È ¿ 0 ¿ ÃØÃ¥Å�Ã Æ+ù Ô|Ñh.¢;DÑ Æ Å Õg¿ ÈØ. Õg¿�Æ ;�Å�ÃØÃ ¿�Æ¥Í Å Î 0èÈØÅ
;�Å/0 ¿ ÔxÅ�Ã¥0 Æ * Î 0 Æ Å Õg¿ ÈØ. Õg¿�Æ ÈØÅ �±°²�H³X´¶µu��°i·�µ}³-� nØúe3

¸ 6-é²åaß$é_éK6�æ�¹
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1e-05

0.0001

0.001

0.01

0.1

1

1 2 3 4 5

N=204

N=408

N=816

N=3000N=9999N=30000

total
undetected

Ò Ê ÌH? ó

1e-05

0.0001

0.001

0.01

0.1

1

1 2 3 4 5

total
undetected

Ò Ê ó ? 3

1e-05

0.0001

0.001

0.01

0.1

1

1 2 3 4 5

total
undetected

Ò Ê 3 ½ &

1e-05

0.0001

0.001

0.01

0.1

1

1 2 3 4 5

total
undetected

Ò Ê�<><><><

1e-05

0.0001

0.001

0.01

0.1

1

1 2 3 4 5

total
undetected

ê². À�Á Ã ¿�½mÌ�t:¾|¿�Í9¿ *LÈIÙF*<;�; ÁhÕ¨Á4Â *LÈ ¿ ;�ÅF0 ¿�Æ Ô|.VÈ¡Ñ Ã¡*LÈ ¿�É Ê ½@Ë<× 3 ) ¿�Í�¿�Î 0 ¿�Î ; ¿ ÅLï ÏhÂ ÅF;DÐ ¿ ÃØÃØÅ<Ã
Ã¡*�È ¿ Å Î�Æ . À�Î * Â ÈØÅ Î Å�. Æ¥¿ Ã¡*LÈØ.1Å�* Î 0$È¡ÃØ* ÎhÆ¥Õ .VÈØÈ ¿ 0 ÏhÂ Å/;DÐ Â1¿�ÎhÀ ÈØÑ�Òí3~î�Ñ ¿ Æ Å Á Ã¥; ¿gÏhÂ Å/;DÐ Â¢¿�ÎhÀ ÈØÑ
� . Æ�¿�øYÁ * Â ÈØÅ:Å Îh¿ È¡Ñh.¢ÃØ0�Å<ï|Ò�3¾� ¿ Ã¥È¡.¢;-* Â * h . Æut{ÏhÂ ÅF;DÐ ¿ ÃØÃØÅ<Ã�ÃØ*LÈ ¿ 3:ô	Å�ÃØ.���Å Î ÈD* Â * h . Æut¿���IË Ò;�
ù 0 ¿ ;�. Ï�¿�Â1Æ úe3
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500

1000

1500

2000

2500

3000
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ù 06ú 1e-05

0.0001

0.001

0.01

0.1

1

0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1 1.1

total
detected

undetected

ê². À�Á Ã ¿7½@×�t ô	. Æ È¡Å À ÃØ* ÕgÆ Å<ï ÎYÁhÕ¨Ï9¿ ÃyÅ<ï�.¢È ¿ Ã¡*LÈØ.1Å Î4Æ È¡Å òoÎ 0 *u,L* Â .¢0¨0 ¿ ;�ÅF04. ÎhÀ 3�î�Ñ ¿a¾ q ;�ÅF0 ¿ Ño* Æ
Æ Å Á ÃØ; ¿gÏ4Â Å/;DÐ Â¢¿�ÎhÀ ÈØÑ � Êõ½=?>?>?>? * Î 0$È¡ÃØ* ÎhÆØÕ .¢È¥È ¿ 0 ÏhÂ Å/;DÐ Â¢¿�ÎhÀ ÈØÑ�Ò Ê ×>?>?H?>? 3 ù *pú+5xÑh* ÎhÎh¿�Â
Æ . À�Î * Â ÈØÅ Î Å�. Æ¥¿ ÃØ*LÈ¡.¢Å�À ËbÁ$Êd?�A 3>34Ó ���IË Ò;� Êd?�A & $F½ 0�»73 ùðÏ úfÀ ËbÁ$Êd?�A 3 < Ó ���IË Ò;� Êd?�AE2 ó < 0�»73
ù ;-úZÀ ËbÁ:ÊD?�AG<>? Ó ���\Ë Ò;� ÊD?�A 3Ló�&70�»73 ù 06ú�» Â ÅF;DÐ ¿ Ã¥ÃØÅ�Ã Í ÃØÅ Ï * Ï . Â .¢Èi?>, ¿ Ã Æ¥ÁhÆyÆ . À<Î * Â ÈØÅ Î Å�. ÆØ¿ ÃØ*LÈ¡.¢Å
ïðÅ�Ã(ÈØÑ ¿�¾ q ;�ÅF0 ¿ 3�8�Å Æ È ¿ ÃØÃØÅ<Ã Æ . Î È¡Ñ4. Æ�¿ihFÍ9¿ Ã¥. Õg¿�Î È|Ô ¿ Ã ¿ 0 ¿ È ¿ ;�È ¿ 0 ¿ ÃØÃ¥Å�Ã Æ Ó ÏhÁ È Î Å<È øYÁ .VÈ ¿ * Â¢Â 3
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ê². À�Á Ã ¿k½ ó t ê�.¢È Æ Å<ï Í Å@Ô ¿ Ã Â *-Ô Æ È¡Å'ÈØÑ ¿ Ñh. Æ È¡Å À Ã¡* ÕgÆ Å<ï òoÀ�Á Ã ¿è½@× 3X»xÅ<È¡Ñ§ÈØÑ ¿ * hF¿�Æ *<Ã ¿{Æ ÑhÅ@Ô Î
Å Î * Â Å À$Æ ;-* Â¢¿�Æ Å�È¡Ño*�Èg* Í Å@Ô ¿ Ã Â *-Ô&; Á Ã\, ¿ * ÍhÍ9¿ *<Ã Æ * Æ * Æ È¡ÃØ*<. À ÑpÈ Â . Îh¿ 3 ù Ï ú�À ËbÁ¤Ê/?�A 3 < Ó
���\Ë Ò�� Ê@?�AE2 ó < 0�»73 ù ;-úfÀ Ë}Á§Ê�?�AE<H? Ó �%�iË Ò�� ÊD?�A 3<ó�&{0�»a3



ÂaÅ<ÈØÑh. Î4À . ÆNÂ Å Æ È�Ó Ï�¿ ;-* Á4ÆØ¿{ù .¢ï9?�Å ÁkÂ Å À È¡Ñ ¿	Æ È¡Å Í4Í . ÎhÀ È¡. Õ ¿ . Î * òoÂ¢¿ ú²?�Å Á ;-* Î * Â Ôx*-? Æ Ã ¿ ;�Å@, ¿ Ã
È¡Ñ ¿ Å Â 0/ÙYï * Æ Ñh.¢Å Îh¿ 0 À Ã¡* Í Ñ Æ .Vï_* Î ?<Å Îh¿>Æ ÈØ. Â¢Â Ô(* Î È Æ ÈØÑ ¿�Õ 3

Ã 8§Ü éZ:²æ��Ä�ÆÅ/8§Ü�¹Ä�¾6�:%Ç¥é*��ç§æ9¹§Ü|� Ü�:�8§æèç

�CÈ = ö Ó�ì�Ñ ¿ *<Ã	?�Å Á$Æ *@?<Ó �÷ÏhÁ È+Ñ4ÅmÔ¤04Åk?�Å Á 0 ¿ È ¿ ;�È>*g,<* Â .10�0 ¿ ;�Å/0 ¿ Ã Æ ÈD*LÈ ¿ ïðÅ�Ã7* Î$¾ q ;�ÅF0 ¿=pÊÉ
j Á Ã ¿�Â ?è* Î ?�Ñp? Í Å<ÈØÑ ¿�Æ . Æ * Ï Å Á È�È¡Ñ ¿��äÆ Å Á ÃØ; ¿>Ï .VÈ Æ . Æ *~,L* Â .10'Ñp? Í ÅLÈ¡Ñ ¿�Æ . ÆËp�ö
î�Ñ ¿�Õ ¿ È¡ÑhÅ/0èì ÁhÆ¥¿ 0�. Æ * Æ ïðÅ Â¢Â Å@Ô Æ 3
½ 3Ì� Ñh. Â1¿ Ã ÁhÎ4Î . ÎhÀ È¡Ñ ¿'Æ¥ÁhÕ Ù Í ÃØÅ/0 Á ;eÈ~* Â¢À Å�ÃØ.VÈ¡Ñ Õ ÁhÍ * Î 0 0hÅ@Ô Î ÈØÑ ¿ *<;�; ÁhÕ¨Á4Â *LÈØÅ�Ã�ÈØÃ ¿�Â¢Â . Æ Ó
Î ÅLÈ ¿ È¡Ñ ¿~Õ Å Æ È Í ÃØÅ Ï * ÏhÂ1¿{Æ ÈD*LÈ ¿ *�È ¿ *<;DÑ�È¡. Õg¿ 3 ùÎÍ Å Á ;-* ÎíÀ�¿ È�ÈØÑh. Æ+Ï ? Õ¨Á4Â È¡. ÍhÂ ?/. ÎhÀ È¡Ñ ¿
ïðÅ�Ã\Ô(*LÃØ0 Æ . À�Î * Â1Æ>Ï ?�ÈØÑ ¿kÏ *L;DÐYÔx*<Ã¥0 Æ . À�Î * Â1Æ 3 ú î�Ñh. Æ�Æ È¡*LÈ ¿ ÆØ¿�øYÁh¿�Î ; ¿FÉ .¢ï(?<Å Á ÁhÎ *<;�; Á ñ
Õ¨Á4Â *LÈ ¿ .¢È É 0 ¿�òhÎh¿�Æ * Æ¥¿�øYÁh¿�Î ; ¿ ÅLï À�Áh¿�ÆØÆ¥¿�Æ ïðÅ<Ã|ÈØÑ ¿>Æ Å Á ÃØ; ¿�Ï .¢È Æ ÓhÔ|.VÈ¡Ñ ¿ *<;DÑ Æ Å Á Ã¥; ¿�Ï .¢È
Ï9¿ . ÎhÀ~À�Áh¿�Æ¥ÆØ¿ 0ÐÏÈØ. Õg¿�Æ 3 ù Ï¨. Æ ÈØÑ ¿>ÎYÁhÕ¨Ï9¿ Ã|Å<ï�Ã ¿�Í9¿ ÈØ.¢ÈØ.1Å ÎhÆ . Î È¡Ñ ¿�¾ q ;�Å/0 ¿ 3 ú
Ì 3Ì� Ñ ¿�Î Ã ¿ *<04. ÎhÀ Å Á È�ÈØÑ ¿>Â .¢Ð ¿�Â .1ÑhÅ/Å/0 Æ ïðÃ¥Å Õ ÈØÑ ¿ È¡Ã ¿�Â1Â . Æ Óh* Î 0è;�Å Õ¨Ï . Î . ÎhÀ ÈØÑ ¿ Ï Â .¢Ð ¿�Â .1Ñ4ÅFÅ/0 Æ
ïðÅ�Ã ¿ *<;DÑ Å<ï|È¡Ñ ¿'Æ Å Á ÃØ; ¿èÏ .VÈ Æ Ós;�Å ÕgÍhÁ È ¿ È¡Ñ ¿�Õ Å Æ È Í ÃØÅ Ï * ÏhÂ¢¿'Æ È¡*LÈ ¿ ÅLï ¿ *<;DÑ Æ Å Á ÃØ; ¿èÏ .VÈ-3
î�Ñh. Æ . Æ È¡Ñ ¿�Æ ÈD*LÈ ¿ Ô|Ñh.1;DÑ Õ * h . Õ .�� ¿�Æ È¡Ñ ¿>Í Ã¥ÅF0 Á ;�È|Å<ï"È¡Ñ ¿�Â .1Ð ¿�Â .¢ÑhÅ/ÅF0 Æ 3
× 3|ì³ï �H½Ñ½ È¡Ñ ¿{À<Áh¿�Æ¥ÆØ¿�Æ . Î ù\½ úa* À Ã ¿�¿ Ô|.¢ÈØÑ:È¡Ñ ¿{Õ Å Æ È Í ÃØÅ Ï * ÏhÂ¢¿Æ È¡*LÈ ¿ ïðÅ ÁhÎ 0$. Î ù]Ì ú	ÈØÑ ¿�Î È¡Ñ ¿
0 ¿ ;�Å/0 ¿ Ã|Ño* Æ Ã ¿ *<;DÑ ¿ 0§*¨,L* Â .10 Æ È¡*LÈ ¿ 3Nô7* Â È-3
î�Ñ ¿ ;�Å Æ ÈaÅLï�ÈØÑ ¿�Æ¥¿�¿rh ÈØÃ¡*~Å Í9¿ Ã¡*�È¡.1Å ÎhÆ . Æ�Æ¥Õ * Â¢Â ;�Å Õ Í *<Ã ¿ 0èÈØÅgÈØÑ ¿ ;�Å Æ È	Å<ï²0 ¿ ;�Å/0h. ÎhÀ 3

Û/Ò å	æèç§Ü å|æ9¹$é�:sâyß$å�:�6�æ�¹ � Ük:�8§æèç

ì Î ;-* Æ¥¿ ?�Å Á Ôx* Î È	ÈØÅ{Ð Î Å@Ô¬ÑhÅ@Ô ì Õ *<0 ¿ ÈØÑ ¿>¾ q ;�Å/0 ¿ Óoì Æ . Õ ÍhÂ ? Í�¿ Ã Õ¨Á È ¿ 0�È¡Ñ ¿+Æ Å Á Ã¥; ¿>ÏhÂ ÅF;DÐ
Å<ï Â¢¿�ÎhÀ È¡Ñ � ÈiÔ|.1; ¿7ÁhÆ . ÎhÀ ÈiÔxÅ�Ã¡* Î 04Å Õ Â ?{;DÑhÅ Æ¥¿�ÎÄ�ÔÓ�� Í9¿ Ã ÕÁ ÈD*LÈØ.1Å Î4Æ . Î Å�Ã¥0 ¿ ÃyÈ¡Å�;�Ã ¿ *LÈ ¿ È¡Ñ ¿
Æ ;�Ã¡* ÕÏhÂ1¿ 0:Ã ¿�Í�¿ *LÈ ¿ 0 Æ . À�Î * Â 3xî�Ñ4. Æ . ÆØÎ«ö È|È¡Ñ ¿Æ * Õ ¿ * Æ Ã ¿�Í�¿ *LÈ¡. ÎhÀ ÈØÑhÃ ¿�¿ ÈØ. Õg¿�Æ * Î 0 Æ ;�ÃØ* Õ¨ÏhÂ . ÎhÀ
È¡Ñ ¿ Ô|ÑhÅ Â¢¿ÏhÂ ÅF;DÐèÅ<ï Æ .o� ¿ Ò�Ó ÏhÁ È+ì ¿rh4Í9¿ ;eÈ>.¢È Õ *LÐ ¿�Æ7Â .¢È¥È Â¢¿ 0h.�Õ ¿ Ã ¿�Î ; ¿ Ô|Ñ ¿�Î ÈØÑ ¿ÏhÂ ÅF;DÐ Â¢¿�ÎhÀ ÈØÑ
. Æ�Â *<Ã À<¿ 3

ÛÝÜ+é_ß$ài:sé×Ö�ægâ é�� á¨à-à�Ü+âQØ$à�æèå�Ù à�Ü�¹§Þ�:�8$é

ê². À�Á Ã ¿�½=$�Æ ÑhÅ@Ô Æ Ã ¿�ÆØÁ4Â È Æ ïðÅ�Ã+,L*<Ã¥.1Å ÁhÆ+Ï4Â Å/;DÐ Â1¿�ÎhÀ È¡Ñ Æ 3gì³È* Â1Æ Å Æ ÑhÅ@Ô Æ Ã ¿�ÆØÁhÂ È Æ ïðÅ�ÃuÈØÑhÃ ¿�¿ ;�ÅF0 ¿�Æ
* Â¢Â Ño*-,F. ÎhÀ'ÏhÂ ÅF;DÐ Â¢¿�ÎhÀ È¡Ñ§Ò Ê[<><H<>< ÈØÅ'* Æ¥ÆØ¿�Æ¥Æ È¡Ñ ¿ ,L*<ÃØ.1* Ï . Â .¢Èi?gïðÃØÅ Õ ;�Å/0 ¿ ÈØÅk;�Å/0 ¿ . Î * Æ . ÎhÀ�Â1¿
¿�Î4ÆØ¿�ÕÏhÂ1¿ 3

c�ü�( Ú��z�%���Z.U�Iþ��� Nþ��&þ���	��
î�Ñh. Æ ÔxÅ�Ã¥Ð:Ôx* Æ>ÆØÁhÍhÍ Å�Ã\È ¿ 0 Ï ?§È¡Ñ ¿ Ä�*LÈ ÆØÏ ?�êoÅ ÁhÎ 0o*LÈ¡.¢Å Î 3�)>2p5�8 ÈØÑo* Î Ð Æ ÈØÑ ¿ Ã ¿�Æ¥¿ *<Ã¥;DÑ ¿ Ã Æ *�È
È¡Ñ ¿ j Â Åp* Î4¿ 5 ¿�Î È ¿ Ã�Ó9) ¿�Í *<Ã¥È Õ ¿�Î È|ÅLï�ÛsÑp? Æ .1Å Â Å À ?<Ó�Ü Î .¢, ¿ Ã Æ .¢Èi?�Å<ï_5(* Â .¢ïðÅ�Ã Î .°*�*LÈkj4* Î êoÃ¡* Î ;�. Æ ;�ÅhÓ
ïðÅ�Ã(ÈØÑ ¿ .¢Ã À�¿�Îh¿ ÃØÅ Á4Æ ÑhÅ ÆØÍ .VÈD* Â .¢Èi?�ÓF* Î 0 g�Á ; ¿�Î Èu* Î 0�j ¿ * À *LÈ ¿ ïðÅ�Ã�Ñ ¿�Â1Í ï ÁhÂ 04. Æ ; ÁhÆØÆ .1Å Î4Æ 3
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ê². À�Á Ã ¿�½y$Bt » Â ÅF;DÐ ¿ ÃØÃØÅ<Ã Í ÃØÅ Ï * Ï . Â .¢Èi?:, ¿ Ã ÆØÁhÆ~Æ . À�Î * Â ÈØÅ Î Å�. ÆØ¿ ÃØ*LÈ¡.¢Å�ïðÅ�Ã ¾ q ;�Å/0 ¿�Æ Ô|.¢È¡ÑëÃ¡*LÈ ¿
½mË<× 3 ù *púÌjFÅ Á ÃØ; ¿�Ï4Â Å/;DÐ Â1¿�ÎhÀ ÈØÑ � Ê�½=?H? Ó4È¡ÃØ* ÎhÆ¥Õ .VÈØÈ ¿ 0 ÏhÂ Å/;DÐ Â¢¿�ÎhÀ ÈØÑèÒ Ê ×>?>? 3 ùðÏ ú � Ê ×�×�× Ó
È¡ÃØ* ÎhÆ¥Õ .VÈØÈ ¿ 0 ÏhÂ ÅF;DÐ Â1¿�ÎhÀ È¡Ñ§Ò ÊP<H<>< 3 ù ;@ú �!Ê ½=?>?>? Ó�È¡ÃØ* ÎhÆ¥Õ .VÈØÈ ¿ 0 ÏhÂ ÅF;DÐ Â1¿�ÎhÀ È¡Ñ§Ò Ê ×H?>?>? 3
ù 0 ½ Ù × ú � Ê¬×�×<×�× Ó4ÈØÃ¡* ÎhÆ¥Õ .VÈØÈ ¿ 0 ÏhÂ Å/;DÐ Â1¿�ÎhÀ ÈØÑ:Ò Êd<><><>< 3 ù î�ÑhÃ ¿�¿ ;�ÅF0 ¿�ÆaÆ ÑhÅ@Ô Î È¡Åg. Â¢Â1ÁhÆ È¡ÃØ*LÈ ¿
È¡Ñ ¿ ,L*<ÃØ.1* Ï . Â .¢Èi?�ïðÃØÅ Õ ;�ÅF0 ¿ È¡Å§;�ÅF0 ¿kÆ Ñh*<ÃØ. ÎhÀ .¢0 ¿�Î È¡.¢;-* ÂNÍ *<ÃØ* Õg¿ È ¿ Ã Æ 3 ú ù ¿ ú � Ê ½�?>?>?>? Ó�Ò Ê
×>?>?H?>?èù * Â Ã ¿ *<04? Æ ÑhÅ@Ô Î . ÎèòhÀ�Á Ã ¿~½@×hù 06ú¥úe3 ù 04óYú�j ÁhÍ9¿ Ã Í Å Æ .¢È¡.¢Å Î Å<ï ù 0 ½ Ù × úe3
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