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Plan na mapie

Rozmach planéw z ostatniego rozdziatu zrozumiemy dzieki mapie Wielkiej
Brytanii, na ktérej umiescimy szésty plan. Szésty scenariusz jest wypadkowa
wszystkich poprzednich, dlatego nazwiemy go Planem W (rys. 28.1).

Wymagany obszar i koszty instalacji energetycznych pokazano w tabeli 28.3.
Dla uproszczenia koszty podane sg w dzisiejszych cenach, réwniez dla insta-
lacji prototypowych. Mozna oczekiwad, Zze czes$¢ tych cen znacznie spadnie.
Podane kwoty to koszty budowy. Nie obejmuja kosztéw dziatania i likwidacji.
Koszty ,na osobe” wynikaja z podzielenia kwoty calkowitej przez 60 milionéw
obywateli. Pamietajmy, Ze nie jest to ksigzka o ekonomii — do tego potrzebowat-
bym kolejnych 400 stron! Umieszczam tutaj szacunkowe koszty, by pokazaé, co
moze znaleZ¢ sie na metce towaru, ktérym jest domykajacy sie plan.

Chce podkresli¢, ze nie optuje za tym konkretnym rozwigzaniem — zawiera
szereg elementéw, ktore ja, jako dyktator Wielkiej Brytani, pominglbym. Spe-
cjalnie ujatem wszystkie dostepne technologie, zebys mogt stworzy¢ swoje wia-
sne plany, o innym rozkladzie element6w.

Jesli stwierdzisz, ze: ,Systemy fotowoltaiczne bedg zbyt drogie, chce mie¢
w zamian plan z wiekszg iloscig energii z plywoéw”, wiesz juz jak go stworzy¢
— musisz rozwing¢ elektrownie plywowe oémiokrotnie. Jezeli nie lubisz farm
wiatrowych, mozesz je usuna¢ (tylko dokad?). Miej na uwadze, ze wiecej elek-
trowni na morzu oznacza wyzsze koszty. Jezeli chcesz zmniejszy¢ liczbe farm
wiatrowych, prosze bardzo, okresl jedynie, czym je zastapisz. Mozesz na przy-
ktad wymieni¢ pie¢ farm wiatrowych (kazda zajmujgca 100 km?) na dodatkowy
gigawat w elektrowniach jadrowych.

Mozesz uznad, ze ten plan (tak jak kazdy z pieciu planéw z poprzednie-
go rozdziatu) przeznacza nierozsadnie duzo areatu na biopaliwa. Swietnie,
mozesz stwierdzié, ze zapotrzebowanie na paliwa plynne w transporcie musi
spas¢ ponizej 2 kWh/d/o zatozonych w tym planie. Albo ze paliwa plynne
trzeba produkowa¢ w jaki$ inny sposéb.

StworzyliSmy analogiczny plan dla Polski. Energia wiatrowa pokrywa
12 kWh/d/o zapotrzebowania na prad (z czego 10 kWh/d/o pochodzi
z elektrownilagdowych, a2 kWh/d/o z elektrowni morskich). Energia
jadrowa zaspokaja 10 kWh/d/o, a import energii elektrycznej z pustynnych
elektrowni stonecznych 11 kWh/d/o. Kazde z tych trzech Zrédel energii daje
wiec zblizong moc. ,Czysty wegiel” daje 2 kWh/d/o, lokalne elektrownie
stoneczne 2 kWh/d/o, pozostale Zrédla energii pokrywajq sie z planem D:
elektrownie wodne wytwarzajg 0,2 kWh/d/o, spalarnie 1,8 kWh/d/o, spa-
lanie biomasy 5 kWh/d/o.

Produkujemy 2 kWh/d/o z biopaliw, a ogrzewanie zapewniajg elektro-
cieptownie, geotermia, pompy ciepta i kolektory stoneczne.

W Planie W elektrycznosé (44 kWh/d /o) wytwarzamy w nastepujacy

sposob:

- energia sloneczna z pustyni: 11 kWh/d/o,

- ,czysty wegiel”: 2 kWh/d/o,

-atom: 10 kWh/d/o,

En. stoneczna
na pustyniach:
16 kWh/d

Czysty wegiel: 3

En. jadrowa:
16 kWh/d

Fale: 0,3

En. wodna: 0,2

Odgadz: 1,1
Cieplo
z pomp ciepla:
12 kWh/d

Drewno: 5 kWh/d!
[ Biopaliwa:2 ]

Wiatr: 8

Rys. 28.1. Plan W
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- wiatr: 12 kWh/d /o,
- elektrownie na biomase i biogazownie: 5 kWh/d/o,
- fotowoltaika: 2 kWh/d/o,
- spalanie odpadéw: 1,8 kWh/d /o,
- energetyka wodna: 0,2 kWh/d/o.
Ogrzewanie (30 kWh/d/o) zapewniajg nam (identycznie jak w Planie D):
- elektrocieptownie (weglowe, jadrowe i na biomase): 7 kWh/d/o,
- pompy ciepta: 12 kWh/d/o,
- spalanie biomasy: 5 kWh/d/o,
- geotermia: 5 kWh/d/o,
- solary: 1 kWh/d/o.
W tym planie Polska importuje 25% pradu.

Stworzymy tez Plan W+, w ktérym wyprodukujemy potowe energii elek-
trycznej i pofowe ciepta.

W Planie W+ elektrycznosé¢ (22 kWh/d /o) wytwarzamy w nastepujacy
sposéb:

- energia stoneczna z pustyni: 5 kWh/d/o,

- ,czysty wegiel”: 1 kWh/d/o,

- atom: 4 kWh/d/o,

- wiatr: 3 kWh/d/o,

- elektrownie na biomase i biogazownie: 6 kWh/d/o,

- fotowoltaika: 1 kWh/d/o,

- spalanie odpadow: 1,8 kWh/d /o,

- energetyka wodna: 0,2 kWh/d/o.

Ogrzewanie (15 kWh/d/o) zapewniajag nam (identycznie jak w Planie D+):

- elektrocieplownie (weglowe, jadrowe i na biomase): 4 kWh/d/o,

- pompy ciepta: 6 kWh/d/o,

- spalanie biomasy: 2 kWh/d/o,

- geotermia: 2 kWh/d/o,

- solary: 1 kWh/d/o.
W tym planie Polska importuje 23% pradu.

Plan W+ jest zdecydowanie tatwiejszy w realizacji od Planu W. Bazujac
na tym planie, relatywnie tatwo mozna ograniczy¢ wkiad pewnych zrédet
energii, a nawet catkowicie je wyeliminowac¢, zastepujac innymi.

Koszty przejscia z paliw kopalnych na zrédta odnawialne

Wybudowanie kazdej farmy wiatrowej kosztuje kilka milionéw funtéw i kazda
dostarcza kilka megawatéw. W przyblizeniu w roku 2008 zainstalowanie jedne-
go wata mocy kosztuje jednego funta, 1 kilowat kosztuje 1000 funtéw, megawat
w wietrze kosztuje milion (gigawat w atomie miliard, moze dwa miliardy).
Inne odnawialne zrédta energii (OZE) sg drozsze. Wielka Brytania zuzywa
obecnie okofo 300 GW mocy w wiekszosci pochodzacych z paliw kopalnych.
Mozemy wiec zalozy¢, ze porzadny przeskok z wegla i gazu na OZE i / lub
atom bedzie wymagat okoto 300 GW Zrédet odnawialnych i / lub energii jadro-
wej i bedzie kosztowaé okoto 300 mld funtéw. Przyblizone koszty w tabeli 28.3
wynosza w sumie 870 mld funtéw. Prym wiedzie energetyka stoneczna — foto-
woltaika kosztuje 190 mld funtéw, a koncentrujace elektrownie stoneczne — 340
mld funtéw.

plan W

En. sfoneczna
na pustyniach:
11 kWh/d

Czysty wegiel:
d

En. jadrowa:
10 kWh/d

En. wodna: 0,2
Odpady: 1,8

Pompy ciepla: 6

|

Elektrocieplownie: 7

Biomasa ogrz.: 5

En. geotermiczna: 5

Biomasa prad: 5

[ Biopaliwa: 2]

Wiatr: 12 kWh/d

O zréwnowazonej energii — bez pary w gwizdek

plan W+

En. stoneczna
na pustyniach: 5
Czysty wegiel: 1

S

En. jadrowa: 4

En. wodna: 0,2

Odpady: 1,8
Pompy ciepta: 2
1
Elektrocieplownie: 4
Biomasa ogrz.: 2
En. geotermiczna: 2

Ogrz. sfoneczne: 1
—

Biomasa prad: 6

[ Biopaliwa: 2]

Panele stoneczne: 1
——/
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elektrownie ptywowe

Legenda

\ farmy falowe

& elektrownie ptywowe
farmy wiatrowe

laguny ptywowe

.+ kolektory stoneczne na dachach
£ systemy fotowoltaiczne
biopaliwa

mmm drewno/miskant

@ elektrownie jadrowe

A spalarnie odpadow

Y nowe el. szczytowo-pompowe

Y istniejace el. szczytowo-pompowe
@ czysty wegiel

WyI

Dinorwjt

Linie elektryczne HVDC

OO0

Energia stoneczna na pustyniach () ()
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Rys. 28.2. Plan, ktéry sie domyka

— dla Szkogji, Anglii i Walii.
Szarozielone kwadraty to farmy
wiatrowe. Kazda zajmuje 100 km?

i jest pokazana w skali mapy.
Czerwone linie na morzu to
elektrownie falowe, réwniez w skali
mapy.

Jasnoniebieskie btyskawice to farmy
fotowoltaiczne — kazda zajmujaca
20 km?, w skali mapy.

Niebieskie wieloboki na morzu:
elektrownie falowe.

Niebieskie obte kleksy na morzu
(okolice Blackpool i Wash): laguny
plywowe.

Jasnozielone obszary na ladzie: lasy
i uprawy o krotkiej rotacji

(w skali mapy).

Zéttozielone obszary: biopaliwa

(w skali mapy).

Mate niebieskie tréjkaty: spalarnie
(nie w skali mapy).

Duze bragzowe diamenty: elektrownie
z CCS, ze wspélspalaniem biomasy
(nie w skali mapy).

Fioletowe kropki: elektrownie
atomowe (nie w skali mapy).

3,3 GW $redniej produkcji w kazdej
z 12 elektrowni.

Zétte wieloboki na kanale

La Manche: elektrownie stoneczne
z koncentracjg na dalekich
pustyniach (w skali mapy, kazda
335 km?).

Rézowy szlaczek we Frangji to
nowe linie przesylowe HVDC,

o dtugosci 2000 km, przesytajgce

40 GW z dalekich pustyri do Wielkiej
Brytanii.

Zélte gwiazdy w Szkodji: nowe
elektrownie szczytowo-pompowe.
Czerwone gwiazdy: istniejgce
elektrownie szczytowo-pompowe.
Niebieskie punkciki: kolektory
stoneczne na wszystkich dachach.
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O zréwnowazonej energii — bez pary w gwizdek

Moc Koszt catkowity Koszt Srednia moc
(GW) w zaokragleniu na osobe dostarczona

(mld funtéw) (funtéw) (kWh/d/o)
52 farmy wiatrowe na lgdzie: 5200 km? 35 27 450 42

—na podstawie danych dla farmy wiatrowej Lewis
29 morskich farm wiatrowych: 2900 km? 29 36 650 3,5

- na podstawie danych dla farmy wiatrowej Ken-

tish Flats, wlgczajac 3 mld inwestycji w platformy

samopodnoszqce
Elektrownie gzczytowo-pompo'we: _ 30 15 250
15 elektrowni podobnych do Dinorwig
Systemy fotowoltaiczne: 1000 km? 48 190 3200 2
- w oparciu o Solarpark w Bawarii
Kol;ektory stoneczne (podgrzewajace Wodg): . érednio 2-5 7 1200 1
1 m? panelu na dachu na osobe (w sumie 60 km?)
Spalarnie odpadow:
100 nowych spalarni o mocy 30 MW kazda 3 85 140 11
—w oparciu o SELCHP
Pompy ciepla 70 (c) 60 1000 12
Elektrownie falowe: 1-9 62 100 03
2500 instalacji Pelamis, 130 km linii brzegowej  (¢rednio 0,76) ’ ’
Zapora na rzece Severn: 550 km? (sre d18110 2) 15 250 0,8
Laguny ptywowe: 800 km? sr;iglo 2,67 45 0,7
Prady ptywowe: 18 »
15 000 turbin — 2000 km? ($rednio 5,5) 217 350 22
Energetyka jadrowa: 40 elektrowni 45 60 1000 16
—na podstawie danych dla elektrowni jagdrowej
Olkiluoto w Finlandii

,Czysty wegiel” 8 16 270 3
Energetyka soneczna srednio 40 340 5700 16

z koncentracjg na pustyniach: 2700 km?

Powierzchnia Europy pod 1600 km linii
HVDC: 1200 km?

2000 km linii przesytowych HVDC

Biopaliwa: 30 000 km?
Drewno/miskant: 31 000 km?

50

50

— w oparciu o Soltcar

1 15

- zakladajac koszt wykupu gruntu 7500 funtéw za ha
1 15

—w oparciu o szacunki German Aerospace Center

(brak szacunkéw)

(brak szacunkoéw)

Tabela 28.3. Powierzchnie ladu i morza potrzebne do realizacji Planu W i koszty w zaokragleniu. Kwoty ze znakiem
zapytania dotycza technologii prototypowych, ktérych doktadne koszty trudno oszacowa¢. 1 GW(c) oznacza 1 GW

mocy cieplnej.
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Moc Koszt catkowity ~ Koszt Srednia moc
w zaokragleniu  na osobe dostarczona

107 farm wiatrowych na ladzie: 10 700 km? 53,5 GW 320 mld zt 8300 zt 10 kWh/d/o
13 morskich farm wiatrowych: 1300 km? 11 GW 130 mld zt 3400 zt 2kWh/d/o
Ele.ktrowni.e szc.zytow,o-.pompowe: 15-krotne 30 GW 67 mld 7t 1800 7
zwiekszenie pojemnosci
Farmy fotowoltaiczne: 1000 km? 38 GW 570 mld zt 14 800 zt 24 kWh/d/o
Kolektory stoneczne (podgrzewajgce wode): $rednio
1 m? panelu na dachu na osobe (w sumie 40 km?) 1,7 GW(c) 220 mid 21 5600 24 1kWh/d/o
Spalarnie odpadéw:

100 nowych spalarni o mocy 30 MW kazda e <D smmtel 2 L Lyt LA/l
Pompy ciepta 27 GW(c) 90 mld zt 2300 zt 6 kWh/d/o
Energetyka jadrowa 6 elektrowni po 3 GW 18 GW 300 mld zt 7 800 zt 10kWh/d/o
,Czysty wegiel” 3,6 GW 62 mld zt 1600 zt 3kWh/d/o
E.nergetyka slonc’eczna.z koncentracjg na pusty- 18 GW 920 mld 7t 23 800 71 12 KWh/d /o
niach: 1400 km? $rednio

zakltadajgc koszt
Powierzchnia Europy pod 1600 km linii HVDC: przesyt mocy wykupu gruntu 120 74
1200 km? 25 GW 8500 EUR za ha

4,5 mld zt
2000 km linii przesytowych HVDC przesyl mocy 4,5 mld zt 120 zt

25 GW

Biopaliwa: 20 000 km? (brak szacunkow) 2kWh/d/o
Drewno/miskant (spalanie): 60 000 km? (brak szacunkéw) 5kWh/d/o

Tabela 28.3P. Powierzchnie lagdu i morza potrzebne do realizacji polskiego Planu W i koszty w zaokragleniu (w ztotych).
Kwoty ze znakiem zapytania dotycza technologii prototypowych, dla ktérych trudno oszacowaé doktadne koszty.

1 GW(c) oznacza 1 GW mocy cieplne;.

Jako koszt budowy przyjeliémy (patrz przypisy) dla elektrowni jadrowych 16 mld zt za 1 GW, dla ,,czystego wegla”:
17,5 mld zt za 1 GW.

Dla elektrowni stonecznych na pustyniach: 12 mld zt za 1 GW, ale ze wzgledu na wykorzystanie przez 24% czasu koszt
ten ro$nie do 50 mld zt za GW - alternatywnie (podobnie jak dla wiatru, dla ktérego przyjeliSmy mnoznik x 3), mozna by
przyjaé 4-krotnie wigksza moc elektrowni.

Dla farm wiatrowych na ladzie: 6 mld zt za 1 GW (pamietajac, ze trzeba 3-krotnie wiekszej mocy zainstalowanej na
wyprodukowanie takiej ilosci energii jak z elektrowni jadrowej lub weglowe;j).

Dla farm wiatrowych na morzu: 12 mld za 1 GW.

Z punktu widzenia zréwnowazonej gospodarki najlepsze wykorzystanie biomasy oferuja biogazownie, ktére nie
niszczg materiatu organicznego, lecz wrecz wytwarzajg doskonaty nawéz. Catkowity koszt nowoczesnych instalacji

(z uwzglednieniem nie tylko samej instalacji, lecz tez zbiornikéw fermentacyjnych, laguny na plyn pofermentacyjny,
przylacza energetycznego, zbiornikéw na kiszonke, pochodni biogazowej, zabezpieczer itp.) wynosi 13 mld za 1 GW.
Warto zauwazy¢, ze koszt pragdu wytwarzanego w elektrowni weglowej bedzie wyzszy ze wzgledu na koniecznosé
zakupu drogiego i drozejacego paliwa. Dla elektrowni jadrowej koszt ten bedzie znacznie mniejszy, a dla elektrowni
wiatrowych i stonecznych bedzie minimalny.
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Koszt realizacji Planu W dla Wielkiej Brytanii to 870 mld funtéw, czyli nie-
cate 40% brytyjskiego PKB. Koszt naszego planu to 2700 mld ztotych, czyli
mniej wiecej 70% kosztéw planu brytyjskiego, co wynika giéwnie z mniej-
szej liczby ludnosci Polski oraz wiekszych mozliwosci wykorzystania bio-
masy. Poniewaz nasza gospodarka jest jednak mniejsza od brytyjskiej, koszt
Planu W dla Polski to mniej wiecej 2,5-krotnos¢ polskiego PKB.

To koszt szacunkowy, do ktérego nalezatoby dopisa¢ m.in. stworzenie
inteligentnej sieci energetycznej, termomodernizacje budynkéw, wymiane
floty samochodowej itp. Jednak te wydatki i tak bedzie trzeba ponies¢
— nasze sieci energetyczne (oraz elektrownie) s juz zdekapitalizowane
w 70-80%; termomodernizacja doméw zwraca sie po kilku czy kilkunastu
latach, a samochody po kilkunastu latach tez trafiaja na ztom i sg zastepo-
wane nowymi.

Koszty energooszczednych planéw ,,+” dla Polski, zaktadajacych o potowe
mniejsze zuzycie energii, bedg mniej wiecej o pofowe mniejsze (w kazdym
razie w obszarze budowy mocy energetycznych, bo do catosciowego
rachunku dojda koszty inwestycji w energooszczednosg).

Niemniej jednak koszty te moga dramatycznie spasé¢ zgodnie z krzywg do-
$wiadczen. Rzadowy raport, ktéry wyciekt dzieki ,Guardianowi” w sierpniu
2007 roku, szacuje, ze osiggniecie ,20% do 2020 roku” (20% energii catkowitej
ze zrédet odnawialnych, co wymagatoby wzrostu mocy zainstalowanej w OZE
0 80 GW) moze kosztowa¢ ,do 22 mld funtéw” (co dawaloby $rednio 1,7 mld
rocznie). To mniej niz 80 mld, ktére otrzymujemy z naszych powyzszych za-
fozen. Autorzy raportu najwyrazniej uwazajg, ze to i tak za duzo i optuja za
nizszym celem — zaledwie 9% OZE. Opér przed celem ,20% do 2020 roku”
uzasadniajg réwniez tym, ze wynikajgce zen redukcje emisji gazéw cieplarnia-
nych ,rodza ryzyko, ze europejski system handlu emisjami stanie si¢ zbedny”.
To naprawde okropne!

Inne wydatki liczone w miliardach

Miliardy to wielkie liczby i trudno je sobie wyobrazié. By przyblizy¢ koszty

odejscia od paliw kopalnych, wymienie teraz inne wydatki liczone w miliar-

dach funtéw lub wrecz w miliardach funtéw rocznie. Wiele z tych kosztéw po-

kaze w przeliczeniu na obywatela, dzielac sume catkowity przez odpowiednig

liczbe ludnosci.
Rozsadnie bedzie poréwnac to z kwotami, ktére juz teraz wydajemy co roku

na energie. W Wielkiej Brytanii wydatki konsumentéw na energie wynosza

75 mld funtéw rocznie, a catkowita wartos¢ rynkowa catej zuzytej energii /

wynosi 130 mld funtéw rocznie. Wydanie 1,7 mld funtéw rocznie na inwestycje

w nowg infrastrukture energetyczng ma swoje uzasadnienie — to mniej niz 3%

obecnych wydatkéw na energie! { { M
Inne dobre odniesienie to nasze roczne wydatki na ubezpieczenie. Niektére

niezbedne inwestycje daja niepewng stope zwrotu, tak jak ubezpieczenie.

W Wielkiej Brytanii klienci indywidualni i biznesowi wydaja na ubezpieczenie

90 mld funtéw rocznie. —

Subsydia 100 km

56 mld funtow na przestrzeni 25 lat — tyle wydano na likwidacj¢ brytyjskich elek-  Rrys 28 4. Autostrada M1 od wezla
trowni jagdrowych i zakltadéw produkujacych bron atomowa. To kwota z roku 21 do 30
2004, w 2008 roku wzrosta do 73 miliardéw (1200 funtéw na Brytyjczyka). [6eoyhg]
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Rys. 28.5. Koszty idgce w miliardy.
W podzialce na srodku duze kreski
wyznaczajg 10 mld dolaréw, a mate
kreski — 1 mld dolaréw.

poziom wydatkéw (miliardy na rok) 4 wydatki jednorazowe (miliardy)

140 mld $
75 mld £/r.: WIk.Bryt. zuzyta energiae {

130 mld $

1 *70 mld £ demontaz elektrowni jadrowych

ng() mld $

gkll() mld $

g%l 00 mld $

190 mld $

180 mld $

_170mld $

1 60 mld $

150 mld $

46 mld $/r.: USA walka z narkotykamies 1 25mld £: zastapienie Tridentéw

_140mld $
33 mld $/r.: perfumy i kosmetyki o
$/r:p B £l _130mld $
¢ 15 mld £: WIk. Bryt. dowody osobiste
dla wszystkich
13 mld £/r.: zyski Shella®
120 mld $

10,2 mld £/r.: Wlk. Bryt. koszt wyrzucanej, —

__Zzywnosci 9 mld £: Olimpiada 2012
8 mld £/r.: Wik. Br&’t zyski z podatku o : 8,5 mld £: mogemizacja koszar wojskowych
od sprzedazy tytoniu 10 mld $

5mld £/r.: WIk. Bryt. eksport bronie ~{— 4,3 mld £: Heathow Terminal 5

. . 3,2 mld £: gazocigg Langeled
2,5 mld £/1.: zyski Tescoe ¢ 1,9 mld £: poszerzenie autostrady M1

0,012 mld £/r.: WIk. Bryt. badania i rozwéj OZE 1,5 mld £: odnowienie biur Min. Obrony
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Transport

4,3 mld funtéw: koszt Terminalu 5 londyriskiego lotniska Heathrow (72 funty
na Brytyjczyka).

1,9 mld funtéw: koszt poszerzenia 91-kilometrowego odcinka autostrady M1
(od wezta autostradowego 21 do 30, rys. 28.4) [yu8em5]. (32 funty na Brytyjczyka).

Wydarzenia specjalne

Koszt olimpiady w Londynie w 2012: 2,4 mld funtéw. Nie, chwila! 5 mld funtéw!
[3x2cr4]. Moze nawet 9 mld funtéw... [2dd4mz]. (150 funtéw na Brytyjczyka).

Biznes jak zwykle...

2,5 mld funtéw/rok: zyski Tesco (deklarowane za 2007 rok). (42 funty rocznie
na Brytyjczyka).

10,2 mld funtéw /rok: tyle wydaja Brytyjczycy na jedzenie, ktérego nie zjadaja
(170 funtéw rocznie na Brytyjczyka).

11 mld funtéw /rok: zyski BP (2006).

13 mld funtéw /rok: zyski Royal Dutch Shell (2006).

40 mld dolaréw /rok: zyski Exxon (2006).

33 mld dolaréw /rok: globalne wydatki na perfumy i kosmetyki do makijazu.

700 mld dolaréw /rok: wydatki USA na import ropy naftowej (2300 dolaréw
rocznie na Amerykanina).

Wydatki rzadowe réwniez jak zwykle...

1,5 mld funtéw: koszt modernizacji budynkéw Ministerstwa Obrony (Private
Eye nr 1176, 19 stycznia 2007, str. 13) (25 funtéw na Brytyjczyka).

15 mld funtéw: koszt wprowadzenia dowodéw osobistych w Wielkiej Brytanii.
[7vIxp]. (250 funtéw na Brytyjczyka).

Inwestowanie w przysztos¢

3,2 mld funtéw: koszt gazociggu Langeled, ktéry transportuje norweski gaz do
Wielkiej Brytanii. Zdolno§¢ przesytowa gazociggu wynosi 20 mld m? rocznie,
co odpowiada 25 GW. [6x4nvu] [39g2wz] [3ac8sj]. (53 funty na Brytyjczyka).

Akcyza na papierosy i inne takie

8 mld funtéw/rok: wplywy z opodatkowania papieroséw w Wielkiej Brytanii
[y7kg26]. (130 funtéw rocznie na Brytyjczyka). Unia Europejska wydaje niemal
miliard euro rocznie na dotowanie uprawy tytoniu. www.ash.org.uk

46 mld dolaréw /rok: koszt ,,wojny z narkotykami” w USA. [r9fcf] (150 dolaréw
rocznie na Amerykanina).

Przestrzen kosmiczna

1,7 mld dolaréw: koszt jednego wahadlowca kosmicznego (6 dolaréw na
Amerykanina).
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poziom wydatkéw (miliardy/rok)

A

1200 mld $/r: $wiatowe wydatki na zbrojenia
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jednorazowe wydatki (miliardy)

2000 mld $: wydatki USA na wojne w Iraku

500 mld $

000 mld $
500 mld £: WIk. Bryt. pomoc dla bankéw w 2008

700 mld $: USA pomoc dla bankéw w 2008

00 mld $

Banki

700 mld dolaréw: w pazdzierniku 2008 roku amerykariski rzad przeznaczyt 700
mld dolaréw subwencji na wykup diugéw firm z Wall Street oraz... 500 mld
funtéw: rzad brytyjski przeznaczyt 500 mld funtéw na wykup dlugéw bankéw

brytyjskich.

Wojskowos¢ i zbrojenia

Rys. 28.6. Kolejne wydatki idgce

w miliardy.

Pionowa podziatka zostata
sprasowana dwudziestokrotnie

w stosunku do rys. 28.5 co pokazano
z zachowaniem skali w fioletowym
prostokacie.

5 mld funtéw/rok: eksport broni w Wielkiej Brytanii (83 funty rocznie na
Brytyjczyka). Z tego 2,5 mld funtéw idzie na Srodkowy Wschéd i 1 mld funtéw
do Arabii Saudyijskiej. Zrédlo: ,,Observer”, 3 grudnia 2006 roku.

8,5 mld funtéw: koszt rewitalizacji koszar w Aldershot i Salisbury Plain (140

funtéw na Brytyjczyka).

3,8 mld funtéw: koszt dwéch lotniskowcow (63 funtéw na Brytyjczyka). news.

bbc.co.uk/1/low/scotland/6914788.stm

4,5 mld dolaréw /rok: koszt zaniechania produkgji broni atomowej. Amerykariski
Departament Energii wydaje niemalze 4,5 mld dolaréw rocznie na ,zarzadza-
nie arsenalem broni jadrowej” — tylko na jego utrzymanie, bez testowania broni
jadrowej i bez wielkoskalowej produkcji nowej broni (15 dolaréw rocznie na

Amerykanina).

10-25 mld funtéw: koszt zastgpienia Tridenta, brytyjskiego systemu arsenatu

jadrowego.
(170-420 funtéw na Brytyjczyka). [ysncks].

63 mld dolaréw: amerykaniska darowizna w postaci ,wsparcia wojskowego”
dla Bliskiego Wschodu na przestrzeni 10 lat — mniej wiecej po potowie dla Izra-
ela i krajéw arabskich. [2vg59t] (210 dolar6w na Amerykanina).
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1200 mld dolaréw /rok: globalne wydatki na zbrojenia. [ym46a9]. (200 dolaréw rocznie na mieszkanca Ziemi).
2000 mld dolaréw lub wiecej: koszt poniesiony przez USA w zwigzku z wojng w Iraku. [99bpt] wedlug laureata nagro-
dy Nobla w dziedzinie ekonomii Josepha Stiglitza. (7000 dolaréw na Amerykanina).

Wedtug Raportu Sterna globalne koszty unikniecia niebezpiecznych zmian klimatu (o ile zaczniemy dziata¢ juz
dzis) wyniosa 440 mld dolaréw rocznie (440 dolaréw na osobe rocznie, jezeli podzielimy koszty réwno miedzy miliard
najbogatszych). W 2005 roku tylko rzad amerykariski wydatl 480 mld dolaréw na dziatania wojenne i przygotowania
do wojny. 840 mld dolaréw wyniosly calkowite wydatki na zbrojenia 15 najwigkszych krajéw, ktére ponosza takie
wydatki.

Wydatki, ktdre nie idg w miliardy
0,012 mld funtéw rocznie: najmniejszy element na rys. 28.5 to wydatki brytyjskiego rzadu na badania i rozwéj odna-
wialnych Zrédet energii (0,20 funta rocznie na Brytyjczyka).

Przypisy i zalecana literatura

Numer strony:

231 Rys. 28.2. Zatozylem, ze farmy fotowoltaiczne majg moc na jednostke powierzchni 5 W/m? jak farma bawarska ze str. 50.
Kazda farma na mapie dostarcza $rednio 100 MW mocy. Catkowita $rednia produkcja wynositaby 5 GW, co wymaga
z grubsza 50 GW mocy szczytowej (to 16 razy wiecej niz moc zainstalowana w fotowoltaice w Niemczech w 2006 roku).
Zotte szesciokaty oznaczaja energetyke stoneczng z koncentracja. Kazdy ma érednig moc 5 GW. Trzeba dwdch takich sze-
Sciokatéw, by zasili¢ jedng ze stref z rozdziatu 25.

233 Koszt budowy elektrowni jagdrowej 16 mld zlotych za 1 GW... Dane z firm energetycznych i agengji ratingowych wskazuja,

ze koszt budowy elektrowni atomowych wynosi od 4,5 do 5,4 mld euro/1000 MW. Dane te potwierdza koncern EDF, ktéry
przy okazji publikacji wynikéw za drugi kwartat 2010 r. poinformowat o wzroscie kosztéw — z 3,3 do 5 mld euro — budowy
elektrowni atomowej we Flamanville we Francji (o mocy 1650 GW). [2w2fq24]. Euro przeliczone po kursie 4 zl.
Wysoka cena reaktoréw wynika z niewielkiego wolumenu produkcji i wynikajgcej z tego niestandardowej konstrukcji kaz-
dej elektrowni. Chiriska komisja nuklearna przewiduje, Ze gdy ruszy masowa produkcja zestandaryzowanych reaktoréw,
ich cena znaczaco spadnie. W najblizszych latach Chiny planujg rozpoczecie prac nad reaktorem CAP1700, ktérego koszty
konstrukcyjne majg wynosi¢ 1000 dolaréw za kW (czyli 3 mld zt za GW). [325vne].

— .. koszt ,czystego wegla” 17,5 mld zlotych za 1 GW... Koszt elektrowni z wychwytem dwutlenku wegla o mocy 600 MW,
budowanej w Teksasie to 3,5 mld dolaréw. [29sdvau]. Dolar przeliczony po kursie 3 z1.

— ... koszt elektrowni sfonecznej na Saharze to 50 mld zlotych za 1 GW... elektrownia CSP kosztuje 4000 dolaréw/kW i dziata
przez 22-24% czasu; az 87% kosztéw elektrycznosci wytwarzanej przez elektrownie CSP jest zwigzanych z poczatkowymi
naktadami na budowe. [yd9eqdl]. Dolar przeliczony po kursie 3 z1.

— ... koszt elektrowni wiatrowych na lagdzie 6 mld zlotych za 1 GW... Budowa instalacji wiatrowych w naszym kraju kosztuje
5-7 mln zt za 1 MW zainstalowanej mocy. [29m5gpc].

— ... koszt elektrowni wiatrowych na morzu 12 mld zlotych za 1 GW... Szacuje sig, ze koszt budowy 1 MW elektrowni wiatro-
wej off-shore wynosi obecnie 3 mIn euro. Euro przeliczone po kursie 4 zt. [27m2tzb].

- ... koszt biogazowni 13 mld zlotych za 1 GW... [34s2aea].

234 Rzadowy raport, ktéry wyciekt dzieki , Guardianowi”... W artykule ,Guardiana” z 13 sierpnia 2007 roku czytamy [2bmuod]:
,rzadowi oficjele w sekrecie poinformowali ministréw, ze Wielka Brytania nie ma szans na zblizenie si¢ do nowego celu
Unii Europejskiej w zakresie OZE, na ktéry wiosng zgodzit sie Tony Blair. Zasugerowali, ze znajdg sposéb wymigania sie
od tych zobowigzan”. Rzagdowy raport dostepny jest tutaj: [3g8nn8].

235 ... perfumy... — Zrédlo: Worldwatch Institute, www.worldwatch.org/press/inews/2004/01/07/

- ... dzialania wojenne i przygotowania do wojny.... www.conscienceonline.org.uk

- Wydatki brytyjskiego rzagdu na badania i rozw6j odnawialnych Zrédet energii. W latach 2002-03, na badania i rozwdj
w dziedzinie OZE brytyjski rzad przeznaczyt 12,2 miliona funtéw. Zrédto: Komisja ds. Nauki i Technologii Izby Lordéw, 4.
Raport z Sesji 2003-04. [3jo7q2].

Réwnie niska jest rzagdowa alokacja w Programie Budownictwa Niskoemisyjnego (Low Carbon Buildings Programme) —
wynosi 0,018 miliarda funtéw rocznie dzielone miedzy wiatr, biomase, storice (ogrzewanie wody i prad), gruntowe pompy
ciepta, mate elektrownie wodne i malg kogeneracje.



